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Uber 5

1 Uber

Das vorliegende Handbuch begleitet die Pilotprojekte zum Ausbau von Glasfaser-Infrastruktur in
Niederosterreich. In Anlehnung an die Erkenntnisse aus diesen Piloten werden die Inhalte daher laufend
adaptiert.

Das Dokument baut direkt auf dem Planungsleitfaden Breitband des Bundesministeriums fiir Verkehr,
Innovation und Technologie (BMVIT) in der Fassung vom 1. Mai 2015 auf. Fir das Verstandnis dieser Anleitung
ist die Kenntnis des BMVIT Planungsleitfaden notwendig, jedoch wurden zur leichteren Erfassung von
Zusammenhangen Auszige direkt oder sinngemaR libernommen.

Als weiterfihrende englischsprachige Literatur zum Thema sei auf das FTTH Handbook des FTTH Councils in der
Fassung vom 14. Februar 2014 verwiesen.

Der aktuelle Status des Dokumentes ist PUBLIC BETA in der Version 0.9.14. Diese Version dient insbesondere dazu
Fachexperten die Méglichkeit fiir qualifiziertes Feedback zu geben.

1.1 Erkldrungen

1.1.1 Inhaltliche Verantwortung

Die Verantwortung liegt bei der Niederosterreichischen Glasfaserinfrastrukturgesellschaft mbH (n6GIG). Bei
Fragen steht lhnen das Team der n6GIG unter der Mail Adresse handbuch@noegig.at zur Verfligung.

Die technischen Kapitel dieses Handbuchs basieren auf der Expertise der Firma Geo-Data GmbH (Deutschland)
ergdnzt mit eigenen Inhalten und Riickmeldungen von lokalen Experten.

Die redaktionelle Betreuung sowie lllustrationen erfolgten durch CORVC\O\{'C.o\{' .

1.1.2 Haftung

Die Inhalte dieses Handbuches werden mit grofter Sorgfalt erstellt und durchlaufen umfangreiche
Abstimmungszyklen. Trotzdem kénnen 6rtliche Erfordernisse besondere Anforderungen an eine Planung und
Ausfiihrung stellen, welche vielleicht génzlich oder teilweise nicht bericksichtigt sind. Es obliegt dem Anwender
die Konsistenz der Inhalte in Bezug auf die durchzufihrende Planung und Ausfihrung zu prifen und
gegebenenfalls Rickfrage bei der n6GIG zu halten.

Eine Haftung der Redaktion oder des Herausgebers flir etwaige Personen-, Sach- und Vermoégensschaden, die
sich aus dem Gebrauch dieses Handbuchs ergeben, ist ausgeschlossen.

1.1.3 Darstellung von Produkten

Samtliche Inhalte und Darstellungen von Produkten oder die Nennung von herstellerspezifischen Eigenschaften
sind exemplarisch und bedeuten keinesfalls eine Empfehlung des Herausgebers oder der Redaktion.

1.14 Lizenzbestimmungen
Das NO Glasfaser Handbuch ist lizensiert unter einer Creative .
: T noegig.at
Commons Namensnennung - Nicht kommerziell - Keine
Bearbeitungen 4.0 International Lizenz. Das Handbuch oder Teile - oder -

daraus durfen daher unter Nennung, wie rechts angegeben, CC-BY-NC-ND noegig.at
verwendet werden.

Die Verwendung in kommerziellen Projekten ist gestattet. Fiir die Nutzung des Handbuchs oder Teilen daraus
darf jedoch kein Entgelt gefordert werden. Fir Bilder gelten teilweise eigene Lizenzbestimmungen.

1.1.5 Allgemeines

Wir legen groRen Wert auf die Gleichberechtigung der Geschlechter. Im Sinne einer leichteren Lesbarkeit wird
im Text dieser Publikation jeweils nur eine Geschlechterform verwendet. Das betreffende Wort bezieht sich
jedoch immer auf beide Geschlechter.
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Uber 6

1.2 Inhalt des Dokuments

Das Kapitel Einleitung beschreibt den allgemeinen Kontext fiir den Ausbau der Glasfaser-Infrastruktur in
Niederosterreich. Im Kapitel Prozesse und Rollen werden alle relevanten Planungs- und Errichtungsablaufe
beschrieben. Im Kapitel Planung und technische Anforderungen sind zu verwendende Komponenten des
Glasfasernetzes spezifiziert. Im Kapitel Bezeichnungen sind alle Regeln zur Bezeichnung der einzelnen
Komponenten definiert. Das Kapitel Vermessung beschreibt die Anforderungen an die Dokumentation der
tatsachlichen Realisierung.

1.3 Anmerkungen

Das Dokument verwendet besondere Textauszeichnungen. Besonders wichtige Passagen oder Hinweise sind
mittels seitlicher Markierung hervorgehoben.

Wichtig
Der Inhalt dieses Blocks ist besonders wichtig und muss beachtet werden.

Hinweis / Empfehlung
Der Inhalt gibt eine Erlduterung oder spricht eine Empfehlung aus.
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Einleitung 7

2 Einleitung

Eine leistungsfahige Breitband-Infrastruktur ist eine Grundvoraussetzung fir Wirtschaftswachstum,
Innovationen und den territorialen Zusammenhalt. Sie ist die Basis, um die regionale Wettbewerbsfahigkeit und
Innovationskraft zu starken, neue Beschéaftigungsmoglichkeiten und Anreize zu Betriebsgriindungen zu schaffen,
Standortverlagerungen der Wirtschaft zu verhindern und Auslandsinvestitionen zu ermoglichen.

Das Land Niederosterreich hat sich zum Ziel gesetzt, eine flichendeckende Versorgung mit zukunftsfahigem
Breitband zu erreichen. Diese Versorgung erfolgt gemeinsam mit privaten Anbietern und der Investition in eine
offentliche, zukunftsfahige Infrastruktur.

Eine zukunftsfahige Breitband-Infrastruktur zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

*  Zuverlassige, von duleren Einfllissen weitgehend unabhéangige, stabile Verbindung
*  Symmetrische und schnelle Geschwindigkeiten im Up- und Downlink

* Sehr niedrige Latenzzeiten

* Ausreichende Kapazitaten fur zukinftige Anwendungen

In jenen Gebieten Niederosterreichs, in denen die Versorgung mit zukunftsfahigem Breitband von privaten
Unternehmen nicht gewahrleistet werden kann, sorgt das Land Niederdsterreich fiir die Umsetzung. Das Modell
Niederosterreich sieht eine offene Infrastruktur vor, die Endkunden und Unternehmen einen attraktiven
Anschluss an die globale Datenwelt ermoglicht. Dieses Modell mit den drei Ebenen ist bereits in mehreren EU
Landern umgesetzt und erprobt.

Internet- und Kommunikationsdienste

Fiir den eigentlichen Zugang zum Internet bzw. die Nutzung von IP-
TV und auch Telefonie sorgen bestehende und neue

J "E “ Dienstanbieter. Diese schlieRen direkt die Vertrdge mit den

Endkunden und Unternehmen ab und sorgen auch fir die
Abrechnung der Nutzung.

Neutraler Betrieb der aktiven Netz-Komponenten

S— Ein neutraler Betreiber sorgt fir den reibungslosen Betrieb der
(ee0 ] —— notwendigen aktiven Komponenten. Dieser Betreiber sorgt somit,
— — aufbauend auf der physikalischen Verbindung, fir die
Datenanbindung der einzelnen Gebadude
Passive Infrastruktur
Die Errichtung erfolgt durch einen regionalen Trager und verbleibt,
. dhnlich wie Kanalisation und Wasserleitungen, im o6ffentlichen
.-. Eigentum. Die passive Infrastruktur sorgtsomit fir die
e physikalische Anbindung der Geb&dude an (bereits vorhandene)

liberregionale Verbindungsleitungen, sogenannte Backbone

Abb. 1 — Das Niederésterreichische Modell mit den 3-Ebenen

Die Niederosterreichische Glasfaserinfrastrukturgesellschaft (kurz n6GIG) ist die vom Land Niederdsterreich
gegriindete und beauftragte Tragerorganisation fiir den Aufbau von éffentlicher Passiver Infrastrukturin NO und
eine 100% Tochter der ecoplus. Die n6GIG ist ausschlieBlich auf der Ebene der Passiven Infrastruktur tatig. Die
Ebenen Neutraler Netzbetrieb und Internet- und Kommunikationsdienste werden durch die am Markt zur
Verfligung stehenden Dienstleister bedient.
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2.1 Zweck und Ziel

Dieses Dokument beschreibt die prozeduralen und technischen Anforderungen fir Planung und Errichtung von
passiver Infrastruktur in Niederdsterreich, die entweder in Kooperation mit der n6GIG, in deren Auftrag oder
mit dem Ziel einer Ubergabe bzw. Verpachtung an oder Bewirtschaftung durch die n6GIG errichtet wird. Ziel des
Dokumentes ist somit die Vereinheitlichung der Vorgehensweise in den einzelnen geographischen Regionen und
damit auch die Nutzung groRtmaoglicher Synergien.

2.2 Anwendung des Handbuchs

2.2.1 Warum

Das Handbuch bietet die einheitliche technische Basis fiir den Ausbau von passiver Glasfaserinfrastruktur im
Rahmen der Breitbandinitiative des Landes NO. Nur mit einem gemeinsamen Verstandnis fiir alle wesentlichen
Begriffe, Definitionen und Planungsgrundlagen kann die notwendige Qualitdt fir einen problemlosen und
dkonomischen Ausbau des &ffentlichen Glasfasernetzes in NO erreicht werden. Dieses Handbuch stellt somit die
wichtigste Informationsbasis in technischen Belangen dar.

2.2.2 Wer

Das Handbuch richtet sich an alle interessierten Personen, speziell jedoch an jene Nutzer, die sich intensiv mit
dem Glasfaserausbau in NO beschiftigen. Planer, Ausfiihrende, Pichter, etc. sind jene Nutzergruppen welche
die Richtlinien, die in diesem Handbuch definiert sind, bei ihrer taglichen Arbeit umsetzen und bericksichtigen
missen. Aber auch Blrgermeister, Breitbandbeauftrage, Ziviltechniker und andere interessierte Leser werden
Erklarungen und Antworten auf technische Fragen finden.
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2.3 Passive Glasfaser-Infrastruktur

Der Verantwortungsbereich der n6GIG beinhaltet die Planung, Errichtung und Bewirtschaftung der gesamten
passiven Glasfaserinfrastruktur, welche fiir den Betrieb eines FTTH/FTTB Glasfasernetzes notwendig ist. Diese
umfasst die sogenannte Ortszentrale (POP) inklusive Ausristung mit passiven Komponenten, Klima- und
Stromversorgung sowie samtliche Leerverrohrung, Glasfaserkabel, Faserverteiler, Verbindungs- und
Verteilschachte, Hausanschlisse und Kabelabschlisse in den Gebduden, etc. im gesamten Ausbaugebiet. Bei
Bedarf umfasst der Verantwortungsbereich auch die Verbindungen von den Ortszentralen zu
Netzlibergabepunkten.

Der Verantwortungsbereich ist in der nachfolgenden Abbildung schematisch dargestellt.

Rohrabzweiger

Faserverteiler

&

&

Ortszentrale &

Verbinder
o

Netziibergabe <D

Gebaudeeinfiihrung

Faserabschluss

Backbone

Abb. 2 - FTTH Netzstruktur
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2.4 Ablauf des Netzausbaus in Niederosterreich

Der Ablauf des Netzausbaus in Niederdsterreich wird im Wesentlichen durch zwei unterschiedliche
Voraussetzungen bestimmt. Wo ein regionaler Breitbandbedarf besteht, wird ein flaichendeckender Ausbau
eines FTTH Netzes vorgenommen. Dort wo (Basis-)Infrastrukturprojekte geplant und durchgefiihrt werden,
sollen durch geplantes Mitverlegung Synergien zur Errichtung von Teilen eines FTTH Netzes genutzt werden.
Diese werden dann spéater durch gezielten Ausbau in ein bestehendes oder zukilinftiges FTTH Netz eingebunden.

Die Errichtung des Glasfasernetzes in Niederdsterreich soll somit durch die zwei Ablaufe ,Mitverlegung bei Bau
und Sanierungsprojekten von Basis-Infrastruktur” und ,Vollstdndige ErschlieBung eines Ausbaugebietes bei
regionalen Breitbandbedarf” gewéhrleistet werden.

vorlaufiger
Endpunkt

Abb. 3 - Ausbau und Mitverlegung

24.1 Mitverlegung bei Bau bzw. Sanierungsprojekten von Basis-Infrastruktur

In Niederosterreich finden laufend unterschiedliche Bau- und Sanierungsprojekte fiir Basis-Infrastruktur statt.
Diese Projekte im StrafRenbau, Kanal und Wasserbau, bei der Stromversorgung und StralRenbeleuchtung etc.
konnen flr die Mitverlegung von passiver Glasfaser-Infrastruktur genutzt werden. Dabei entstehen zwar zumeist
nur nicht-funktionale ,Inseln” eines Netzes, die jedoch einen spéateren flachigen Netzausbau stark beschleunigen
und in den Kosten deutlich reduzieren kénnen.

Beim Mitverlegen muss es sich daher um eine gut strukturierte Vorgehensweise handeln. Dazu gehort, dass
MitverlegungsmaRnahmen von einem (ibergeordneten Plan abgeleitet sind, ein sachgeméaRer Einbau der
Leerrohre stattfindet und eine vollstandige Dokumentation der errichteten Netzteile erstellt wird.

24.2 Vollstiandige ErschlieBung von Ausbaugebieten bei regionalen Breitbandbedarf

Anders hingegen bei der vollstindigen ErschlieBung eines Ausbaugebiets. Dabei wird die gesamte passive
Infrastruktur welche fir die Aktivierung von Teilnehmeranschliissen notwendig ist errichtet. Von den einzelnen
Hausanschliissen (iber die Ortszentrale bis hin zu einem Netzlibergabepunkt wird das Netz in einem Projekt
errichtet. Eine Inbetriebnahme aller Anschliisse im Ausbaugebiet kann unmittelbar nach Fertigstellung erfolgen.
Alle bereits durch Mitverlegen errichteten Netzteile werden dabei beriicksichtigt.

Ein Ausbaugebiet bzw. Ausbaulos ist typischerweise definiert durch

* eine Region, bestehend aus mehreren Gemeinden oder Teilen von Gemeinden.
* einer Gemeinde oder Teilen von Gemeinden mit einer definierten Anzahl an Hausanschlissen, die eine
technische und wirtschaftliche ErschlieBung sinnvoll machen.

Empfehlung
Auch beim vollstédndigen Ausbau sind weiterhin Synergien durch Mitverlegung zu nutzen.
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3  Prozesse und Rollen

3.1 Prozessabldufe

Das Mitverlegen von Leerrohren und der gezielte Ausbau eines FTTH Netzes in einer Region sind die beiden
wesentlichen Abldufe zur Errichtung einer flichendeckenden und zukunftsfahigen Breitband-Infrastruktur. Die
Ablaufe und Zusammenhange sind nachfolgend veranschaulicht.

Breitband-Bedarf ‘ Bau od. Sanierung von
der Region

Basis-Infrastruktur

Abb. 4 - Ausbau und Mitverlegung
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3.1.1 Allgemeine Interpretation

Die lllustration in Abb. 4 zeigt den groben Ablauf der notwendigen MaRnahmen fir die Errichtung passiver
Infrastruktur bei Mitverlegung und Ausbau. Es handelt sich hierbei um eine schematische Darstellung der
wesentlichen Aufgaben. Eine tiefergehende Prozessdarstellung ist nicht Ziel dieser Abbildung.

In der Darstellung finden sich zwei Schleifen. Sowohl Mitverlegung als auch Ausbau werden in der Praxis
mehrfach und auch in unterschiedlichen Auspragungen durchlaufen. Jeder dieser Schleifendurchldufe erfordert
die Verfligbarkeit einer Grobplanung fir die ausgewahlte Region.

Wichtig
Ausbau oder Mitverlegung OHNE vorhandene und aktuelle Grobplanung sind NICHT sinnvoll umsetzbar.

Hinweis
Sowohl Ausbau und Mitverlegung kdnnen innerhalb einer betrachteten Region auch mehrfach und zur gleichen
Zeit stattfinden. Auch Ausbau und Mitverlegung im gleichen Gebiet schliefen sich nicht aus.

Die farblichen Zuordnungen der einzelnen Blécke zur Region und/oder n6GIG definieren die Zustandigkeiten flr
die hauptsachlichen Handlungen und Aufgaben im jeweiligen Block (,die treibende Kraft“). Diese dienen in
erster Linie zur groben Orientierung. Jeder dieser Blocke beinhaltet mehrere Teilaufgaben. Die Verantwortung
flir diese wird dorthin Ubergeben, wo die bestméglichen Voraussetzungen zur Umsetzung und der
groRtmoglichen Effizienz in der Gesamtbetrachtung liegen.

Beispiel Detailplanung: die treibende Kraft fiir die Umsetzung einer Detailplanung liegt bei der n6GIG. Aus der
Region oder dem betroffenen Gebiet miissen jedoch wesentliche Informationen beigesteuert werden.

3.1.2 Erlduterungen zum Ablauf
01 — Koordinator

Der regionale Breitbandkoordinator Gibernimmt die Kommunikation zwischen den Anforderungen der Region
und der noGIG. Der regionale Breitbandkoordinator unterstiitzt dariiber hinaus die in der Region im Zuge der
Planung und des Ausbaus tatigen Unternehmen. Eine Rollenbeschreibung ist in Kapitel 3.2 zu finden.

Zur Optimierung des Einsatzes ergibt sich als sinnvolle GroRe fiir eine Region der Zusammenschluss von
mehreren Gemeinden. Hierbei wird vor allem auf die bereits etablierten Strukturen der Kleinregionen in
Niederdsterreich gesetzt. Gruppen von Gemeinden, die nicht Teil einer Kleinregion sind, oder ein unabhangiger,
jedoch anderweitig sinnvoller regionaler Zusammenschluss kommen ebenfalls in Frage. Die Voraussetzung jeder
Region zusétzlich zur Nominierung eines Koordinators sind der klare kommunale Wille und auch die Ubernahme
der Verantwortung flr die Umsetzung.

02 - Grobplanung

Die Verfluigbarkeit einer Grobplanung ist eine der wesentlichsten Voraussetzungen innerhalb der Region. Dies
gilt sowohl fur den Ausbau als auch das Mitverlegen von Infrastruktur. Die n6GIG ibernimmt hier gemeinsam
mit dem Koordinator aus der Region die notwendigen Schritte zur Umsetzung. Die Grobplanung ist detaillierter
in Kapitel A3.2 beschrieben.

Erlauterung
Die Grobplanung wird durch die n6GIG beauftragt. Die Ergebnisse werden konsolidiert und elektronisch
abrufbar von der n6GIG zur Verfligung gestellt.

Die Ergebnisse einer Grobplanung werden durch die Umsetzung von Breitband-Infrastrukturprojekten selbst
und durch samtliche (bauliche) Anderungen in den Regionen laufend beeinflusst und miissen dementsprechend
adaptiert werden. Die Aktualitat der verfligbaren Grobplanungs-Ergebnisse ist daher insbesondere vor neuen
Planungs- oder BaumaRBnahmen zu Uberprifen und gegebenenfalls zu aktualisieren.
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3.1.3 Schleife Mitverlegung
03 - Detail-Rohrplanung

Jede Mitverlegung beginnt mit der Uberpriifung der Ist-Situation vor Ort und gegebenenfalls Aktualisierung
samtlicher Referenzdaten. Zu diesen zdhlen insbesondere der Grobplan, die aktuellen Breitband-Infrastruktur-
Bestdnde sowie die Datenbestande in GIP, GWR und Aufgrabungs-GIS. Der Koordinator sorgt in seiner Rolle fur
die Aktualisierung dieser Daten durch die verantwortlichen Gemeinden und Bauamter.

Derzeit beauftragt die Gemeinde die Detail-Rohrplanung fiir die Mitverlegung fiir das betroffene Gebiet. Die
Inhalte sind in Kapitel 3.4 naher spezifiziert. Fiir eine korrekte Planung sind die aktuelle und absehbare Nutzung
miteinzubeziehen.

04 — Mit-Ausschreibung

Grundvoraussetzung fir eine effiziente Mitverlegung ist die gleichzeitige Durchfliihrung im Zuge des Basis-
Infrastrukturprojektes. Die Ausschreibungsunterlagen sind daher so zu gestalten, dass entweder das vorwiegend
bauausfiihrende Tiefbauunternehmen die Mitverlegung selbst durchfiihrt oder in Kooperation mit einem
Partnerunternehmen organisiert.

Wichtig

Die Anforderungen fiir die Errichtung der Glasfaser-Infrastruktur (bzw. Teilen davon) sind daher im Zuge der
Basis-Ausschreibung bereits mitzuliefern. In der Praxis hat sich gezeigt, dass eine nachtragliche Ergdnzung zu
deutlich erhohten Kosten fiihrt. Generell ist eine Mitverlegung nur dann empfehlenswert, wenn es technisch
und wirtschaftlich sinnvoll ist.

05 — Mit-Verlegung

Grundvoraussetzung fir eine effiziente Mitverlegung ist die gleichzeitige Durchfliihrung im Zuge des Basis-
Infrastrukturprojektes. Die Vermeidung von Schnittstellen und die zeitliche Koordination unterstiitzen eine
effiziente und kostenoptimierte Ausfiihrung.

Hinweis
Eine besondere Rolle kommt der Logistik bzw. Materialbeschaffung im Allgemeinen zu. Die n6GIG ist aktuell in
der Ausarbeitung eines Vorschlages zur kostenoptimierten Beschaffung durch Sammelbestellung und zentraler
Logistik.

Abschluss der Mit-Verlegung ist die Abnahme und Dokumentation. Diese ist durch eine dafiir geeignete Stelle
durchzufiihren. Samtliche Umsetzungen mit Relevanz fir die Breitband-Infrastruktur sind mit dem Status
,as-built” an die n6GIG zu liefern.

3.14 Schleife Ausbau
11 - Vergabe Netzbetrieb

Der aktive Netzbetreiber ist das Bindeglied zwischen dem Kunden und den Service Providern. Der aktive
Netzbetreiber entscheidet liber die Auswahl der Service Provider. Die einzelnen Service Provider besitzen ein
Portfolio an Diensten, denen das eigentliche Interesse des Anschlussnutzers gilt. Fir die Erhebung des Bedarfs
in Schritt 06 ist es daher essentiell, welcher aktive Netzbetreiber (mit welchem Service Providern im
Hintergrund) den Anschluss bedient.

Die Vergabe des Netzbetriebs zielt auf groRtmogliche Wirtschaftlichkeit fiir den Endkunden ab. Ein Kriterium
dafiir ist ein groRflachiges Netzgebiet, das von einem Betreiber effizient betreut werden kann.
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06 — 40% Vorvertrage

Voraussetzung fur den wirtschaftlich sinnvollen Ausbau eines Gebietes innerhalb einer Region ist die
Bereitschaft der lokalen Bevdlkerung, Unternehmen, Kommunen und sonstigen Institutionen dieses Service in
Anspruch zu nehmen. Wirtschaftlich sinnvoll ist die Errichtung, wenn sich 4 von 10 Haushalten innerhalb des
betroffenen Ausbaugebietes fiir die Nutzung eines Glasfaser-Anschlusses entscheiden.

Entscheidend fir den nachsten Schritt ist daher die Erreichung der 40%-Marke. Die Vorvertrage sind daher zu
erfassen und zu protokollieren.

Hinweis
In der Praxis hat sich die durch lokalen Verantwortlichen und regionalen Koordinator gemeinsam durchgefiihrte
Erhebung mit Besuchen bei den zukiinftigen Nutzern als ausgesprochen effizient erwiesen.

07 — Detailplanung

Jede Detailplanung beginnt mit der Uberpriifung der Ist-Situation vor Ort und gegebenenfalls Aktualisierung
samtlicher Referenzdaten. Zu diesen zdhlen insbesondere der Grobplan, die aktuellen Breitband-Infrastruktur-
Bestdnde sowie die Datenbestande in GIP, GWR und Aufgrabungs-GIS. Der Koordinator sorgt in seiner Rolle fur
die Aktualisierung dieser Daten durch die verantwortlichen Gemeinden und Bauamter.

Die notwendige Detailplanung fiir den Ausbau wird durch die n6GIG beauftragt. Die Inhalte der Detailplanung
sind in Kapitel 3.3 naher spezifiziert. Fir eine korrekte Planung ist auch die absehbare Nutzung
miteinzubeziehen.

08 — Ausschreibung Ausbaugebiet

Die Ausschreibung zur Bauausfiihrung erfolgt auf Basis der durchgefiihrten Detailplanung und wird durch die
n6GIG durchgefihrt.

09 - Errichtung Ausbaugebiet

Das mit der Errichtung beauftragte Unternehmen fiihrt unter der Projektleitung der noGIG und mit
Unterstiitzung des regionalen Koordinators als Ansprechperson in der Region diese durch.

10 — Betrieb

Die Anforderungen und Inhalte dieses Blocks sind in ergdnzenden Unterlagen erldutert.

3.2 Uberblick Grobplanung

Die Grobplanung liefert als Ergebnis einen Uberblicks-Netzplan fiir den Ausbau passiver Glasfaser-Infrastruktur
in den vordefinierten Gebieten. Die Grobplanung beinhaltet dariiber hinaus eine einfache Kostenschatzung
sowie einen Leerverrohrungsplan fiir Mitverlegung.

Die Beauftragung der Grobplanung erfolgt durch die n6GIG und in Abstimmung mit dem fiir den Infrastruktur-
Ausbau nominierten regionalen Vertreter der Kleinregion.

Die Planung findet auf Basis der zur Verfligung gestellten Daten statt. Begehungen sind keine vorgesehen.

3.2.1 Ergebnisse und Leistungsumfang

* Vorlaufige Festlegung der Standorte fiir POPs, Netziibergabepunkte, Faserverteiler

* Vorlaufige Netzsegmentierung: Welcher Kunde ist mit welchem POP verbunden

*  Vorlaufige Trassenplanung fir Backhaul-, Feeder- und Drop-Bereiche

* Leerverrohrungsschemaplan unter Berticksichtigung von vorhandener Infrastruktur

* Abschatzung der Leerrohr und Kabelldngen pro Typ

* Grobe Kostenschatzung auf Basis von Standardkostensatzen (Material und Aufwand) fiir Zielgebiet
aufgeteilt nach Bereichen und Ortschaften

* Einbringung der Grobplanung in zentrales Netzdokumentationssystem (GIS fahig)

* Vorschlag eines phasenweisen Ausbaus nach Prioritdten (KMUs, Schulen, Altersheime, usw.)

* Grobplanung ist Basis fir Detail- und Ausfiihrungsplanung
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Die Ergebnisse der Grobplanung werden der n6GIG in definierter Form Gbermittelt.

3.2.2 Ausgangsbasis

* Definition des Planungsgebietes (typischerweise pro Kleinregion)

* Informationen der Graphenintegrations-Plattform (GIP) NO sowie Informationen zur Gebdudenutzung
basierend auf dem Gebaude- und Wohnungsregister (GWR) und Aufgrabungs-GIS

* Informationen zu existierenden Bestidnden (Leerverrohrungen, Glasfaserbestinde, Backhaul
Ubergabepunkte, Altbestinde Kanile, Wasserleitung, usw.)

* Informationen zu kurz- und mittelfristig Moglichkeiten der Mitverlegung sowie geplanter Bauprojekte
sind dem Aufgrabungsverzeichnis zu entnehmen.

e Planungsleitfaden des BMVIT sowie das NO Glasfaser Handbuch in der jeweils aktuellen Fassung

Wichtig

Die genannten Daten werden durch die n6GIG, dem regionalen Vertreter und der Breitbandkoordination des
Landes NO nach Einverstindniserkldrung der Gemeinden zur Verfiigung gestellt. Die beauftragten
Planungsbiros diirfen diese Daten ausschlieRlich fiir den genannten Auftrag verwenden.

3.3 Uberblick Detailplanung

Ziel der Detailplanung sind alle notwendigen Planungen, welche fiir die Errichtung eines voll funktionsfahigen
FTTH Netzes im vorgegebenen Ausbaugebiet erforderlich sind. Die Detailplanung basiert auf dem aktuellen
Grobplan, den aktuellen Breitband-Infrastruktur-Bestdnden sowie den aktuellen Referenzdaten (GIP, GWR,
Aufgrabungs-GIS). Das Ergebnis umfasst alle Plane, welche als Grundlage fiir die nachfolgende Bauausschreibung
und Bauausfiihrung dienen.

Wichtig
Im Falle der Mitverlegung liegt der Fokus auf den Leerrohren. Kabelplanungen sind soweit einzuschlieRen, als
diese eine Auswirkung auf die Spezifikation und Errichtung der Leerverrohrung haben. Siehe dazu 3.4

Die Beauftragung der Detailplanung erfolgt durch die n6GIG und in Abstimmung mit dem regionalen
Breitbandkoordinator.

3.3.1 Ergebnisse und Leistungsumfang

* Genaue Positionierung aller Elemente des FTTH Netzes

* Genaue Positionierung der Trassen, Querungen und Hauseinfiihrungen

* Spezifikation des Materials wie Rohre, Kabel, Faserverteiler, SpleikRboxen und Hauseinfiihrungen.

e Uberarbeitung samtlicher Materiallisten

* Ausschreibungsunterlagen fiir Tiefbau, Material und sonstige Dienstleistungen

*  Beschriftungsvorgaben auf Basis der n6GIG Standards

*  Projektplan fur die Ausfiihrung

* Ausfuhrungsplédne fir samtliche Gewerke

* Termin- und Kostenplan

e Ubermittlung der Ergebnisse an die ndGIG und Einspielung der Daten ins zentrale Asset Management

e  Aktualisierung des betroffenen Grobplans

Hinweis
Im Zuge der Begehung sind die getroffenen Annahmen der Gebdude-Nutzung zu liberprifen. Dabei wird auch
die exakte Trassenfiihrung festgelegt und mit den anderen Einbauten abgeglichen

3.3.2 Ausgangsbasis

* Definition des Ausbaugebietes oder der Moglichkeit zur Mitverlegung
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¢ Der aktualisierte Grobplan der Region

e Aktuelle Informationen aus der Graphenintegrations-Plattform (GIP) NO sowie Informationen zur
Gebdudenutzung basierend auf dem Geb&dude- und Wohnungsregister (GWR)

* Informationen zu existierenden Bestinden (Leerverrohrungen, Glasfaserbestinde, Backhaul
Ubergabepunkte, Altbestinde Kanile, Wasserleitung, usw.)

e Planungsleitfaden des BMVIT sowie das NO Glasfaser Handbuch in der jeweils aktuellen Fassung

Wichtig

Alle genannten Daten werden durch die ndGIG und der Breitbandkoordination des Landes NO iber den
regionalen Koordinator den beauftragen Unternehmen zur Verfiigung gestellt. Die Daten dirfen von diesen
ausschlieBlich fiir den genannten Auftrag verwendet werden.

3.4 Hinweise Detailrohrplanung

Ergibt sich durch ein Basis-Infrastrukturprojekt die Moglichkeit der Mitverlegung von Leerrohrsystemen, ist
dieses Mitverlegeprojekt auf Basis der existierenden Grobplanung zu projektieren. Ziel der Mitverlegung ist die
kostenglinstige und moglichst vollstandige Einbringung eines Leerrohrsystems fiir die weitere Verwendung im
Rahmen des Basis-Infrastrukturprojektes.

Moglichkeiten fur die Mitverlegung kénnen sein

¢ AufschlieBung neuer Siedlungsgebiete

* Verlegung der Energieversorgungsleitungen von der Luft in die Erde
* StraBenbauprojekte (LandesstraRen, Giterwege, GemeindestrafRen)
* Kanal und Wasserbauprojekte (Neubau, wie Sanierung)

*  Markt- und Dorfplatzgestaltungen

Hinweis

Insbesondere bei LeitungsbaumaBnahmen Dritter lasst sich ein erheblicher Teil der Baukosten eines
Breitbandnetzes durch die Nutzung von Synergien einsparen. Daher ist bei jeder bekannten Baumalnahme
bereits in der Vorplanung zu prifen, ob eine Mitverlegung zeitlich, technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Im Idealfall reicht die Verwendung des existierenden Leerrohrplans aus der aktuellen Grobplanung aus. Aber in
vielen Projekten wird eine weiterfihrende Detailplanung fir Leerrohre, exakte Trassenfiihrung, exakte
Positionierung Faserverteiler etc. notwendig sein. Diese Detailrohrplanung muss aus dem Grobplan abgeleitet
sein.

Typische Mitverlegeprojekte und zugehorige Leistung kdnnten sein:

Projekt A: Eine neue SiedlungsstraRe wird in einem Gemeindegebiet errichtet.
Die Planung umfasst: Mikrorohrplan fiir die Hausanschliisse, Festlegung Standort zugehériger
Faserverteiler, Schéichte, etc. Festlegung Anschluss Feeder-Bereich, ...

Projekt B: Ein Guterweg wird generalsaniert. Es kdnnten ein abgesetzte Gebdudegruppe aufgeschlossen
werden. 2 Bache missen gequert werden. Laut Grobplanung sollte etwas mitgelegt werden.
Die Planung umfasst: Uberpriifung der Trassenfiihrung auf Eignung und gegebenenfalls
Evaluierung von Alternativen. Mikrorohrplan fiir die Hausanschliisse. Planung Bachquerungen, ...

3.4.1 Ergebnisse und Leistungsumfang
e Spezifikation Detailrohrplan, Faserverteiler, Hausanschliisse, Hauseinfiihrungen, etc.. (abhadngig vom
jeweiligen Projekt)
* exakte Trassenflihrungen
* Ausschreibungsunterlagen zur Vergabe der notwendigen Positionen beim Infrastrukturprojekt. Sollte
eine Mitausschreibung nicht moglich sein, kann dieses auch separat vergeben werden.
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3.4.1.1 Backhaul-Bereich

Voraussetzung fiir eine bedarfsgerechte Mitverlegung im Backhaul-Bereich ist das Vorhandensein eines
Ubergeordneten Gesamtkonzeptes. Dazu gehdren u. a. folgende Aspekte:

* Abgrenzung der POP-Bereiche

*  Festlegung von POP-Standorten

¢ AnknUpfungspunkte an ein Backbone-Netz

¢ Redundantes Backhaul-Netz als langerfristiges Ziel

*  Prifung auf vorhandene und nutzbare Leerrohrkapazitdten als Alternative

Falls das vorgesehene Leerrohmaterial nicht rechtzeitig beschafft werden kann, ist in Betracht zu ziehen,
klassische Schutzrohre vom Typ DA 50 zu verlegen.

34.1.2 Feeder- und Drop-Bereich

Im Normalfall verlaufen Feeder-Kabel weitestgehend parallel zu Drop-Kabeln. Eine getrennte Betrachtung der
beiden Ebenen ist daher nicht zielfiihrend. Erfahrungsgemal muss haufig sehr kurzfristig iber eine Mitverlegung
entschieden werden. Folgende Aspekte sind dabei zu beachten:

*  Bericksichtigung von innerdértlichen Backhaultrassen

* Abgrenzung von Versorgungszellen

*  Festlegung von Standorten fiir Faserverteiler

e  Berlcksichtigung von Hausanschliissen, die nicht direkt von der BaumaRnahme berihrt werden, jedoch
spater vom selben Faserverteiler versorgt werden sollen

* Wenn vorsorgliche Abzweige fiir Hausanschlisse gemacht werden, ist auf die richtige Richtung zum
(geplanten) Faserverteiler zu achten!

Falls das vorgesehene Leerrohmaterial nicht rechtzeitig beschafft werden kann, ist in Betracht zu ziehen,
klassische Schutzrohre DA 110 oder DA 125 zu verlegen. In diese Schutzrohre kénnen spater die eigentlichen
Mikrorohre eingezogen werden.

Es gilt als Faustformel zu beachten:

* DA 110 - Einzug von zwei Rohrverbdnden
* DA 125 - Einzug von drei Rohrverbanden

Wichtig
Bei allen Mitverlege-MaRnahmen ist die Dokumentation der verlegten Rohre zwingend erforderlich.
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3.5 Rollen

3.5.1 noGIG

Die noGIG als verantwortliches Unternehmen fiir den o6ffentlichen Glasfaserausbau in Niederdsterreich
ibernimmt Verantwortung in den Bereichen Planung, Finanzierung, Kommunikation, Ausbau und Verwertung
der 6ffentlichen Glasfaserinfrastruktur in NO.

3.5.2 Regionaler Koordinator

Der regionale Breitbandkoordinator ist eine von der Region bestimmte Person, die fir den Aufbau einer
zukunftsfahigen Breitbandinfrastruktur als Schnittstelle zwischen den Gemeinden und der n6GIG agiert und sich
wahrend der Grobplanungsphase um den reibungslosen Ablauf dieser in der Region kiimmert.

Die Grobplanung ist ein zentrales Element fiir den regionalen Ausbau und die Mitverlegung bei klassischen
Infrastruktur-Projekten. Basis fiir diese Grobplanung sind korrekte und aktuelle Bestandsdaten aus der Region.

Zu den wesentlichsten Aufgaben dieser Rolle zdhlen daher die Koordination der ...

*  Erfassung und Aktualisierung aller Daten in GIP und GWR durch die Gemeinden, die Koordination der
* Erfassung bestehender und nutzbarer Bestdnde (z.B. Leerrohre, Altbestdnde Kanile, ...) sowie kurz- und
mittelfristiger Moglichkeiten zur Mitverlegung durch die Gemeinden und Bauamter.

Ein weiterer Aspekt der Tatigkeit ist dartber hinaus die Kommunikation zwischen der Region und der n6GIG
sowie mit den zur Grobplanung beauftragten Planungsbiros und mit anderen regionalen Koordinatoren. Ideale
Kandidaten und Kandidatinnen flr diese Rolle sind daher in der Region bestens vernetzt und besitzen bereits
etablierte Kommunikationskandle mit Gemeinden und Bauamtern.

Zusammenfassung

Die Rolle regionaler Breitbandkoordinator fungiert als regionale Anlaufstelle fir alle Anfragen, Informationen
und Projektauskiinfte zur Grobplanung fiir die Gemeinden sowie fiir die Planungsbiiros. Dariiber hinaus sorgt
die Person fiir die ausreichende Qualitdt und Aktualitat aller notwendigen Datenbestande.
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3.6 Referenzdaten

Flr die Planung sind die Referenzdaten aus GIP und GWR sowie dem Aufgrabungs-GIS heranzuziehen. Die Daten
werden den beauftragten Unternehmen fiir simtliche Schritte vom Amt der NO Landesregierung zur Verfiigung
gestellt. Die Datenbereitstellung erfolgt Gber den NOE Geo Shop. Der Datensatz wird 1 bis 2 mal jahrlich
aktualisiert.

3.6.1 Graphenintegrationsplattform (GIP)

Eine Beschreibung zur GIP sowie speziell zum Datenmodell ist unter folgendem Link abrufbar:
http://www.gip.gv.at/ogd.html

3.6.2 Gebdude und Wohnungsregister (GWR)

Der GWR Datensatz ist ein GIS Datensatz, der die X/Y-Koordinaten der Gebiude auf Basis des Bundesmeldenetz
Meridianstreifens 34 (BMN34) beinhaltet. Es wird unterschieden zwischen Nutzungseinheiten pro
Bestandsgebdude, Nutzungseinheiten pro Gebdude mit einem gemeldeten Bauvorhaben vom Typ
Neuerrichtung, Nutzungseinheiten pro Gebaude mit einem gemeldeten Bauvorhaben vom Typ Abbruch mit
Neuerrichtung und Nutzungseinheiten pro Gebdaude mit einem gemeldeten Bauvorhaben vom Typ Umbau.

Die Spalten tragen die Namen des Typs der Nutzungseinheit nach folgendem Schlissel:

[WO] Wohnung [LA] Landwirtschaftliche Nutzung

[WA] Wohnung / Arbeitsstatte [GA] Privatgaragen im Gebaude

[GE] Wohnflache fiir Gemeinschaften [KI]  Kirche, sonstige Sakralbauten

[HO] Hotel und andere Einheiten fir kurzfristige [PS]  Pseudobaulichkeit (Zelte, Wohnwaégen,...)
Beherbergung [SO] sonstiges Bauwerk

[BU] Burofldchen [DG] Dachbodenfliche

[HA] GroR- und Einzelhandelsflachen [KE]  Kellerfliche

[VE] Verkehr und Nachrichtenwesen [VS]  Verkehrsflichen

[IN]  Industrie und Lagerei [GV] Gesellschafts-/Partyflichen

[KU]  Kultur, Freizeit, Bildungs- und
Gesundheitswesen

Zusatzlich gibt es noch eine Spalte mit der Gesamtanzahl aller Nutzungseinheiten in diesem Gebaude.
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4  Planung und technische Anforderungen

Dieses Kapitel beginnt mit der grundlegenden Struktur und fihrt im Anschluss daran die Elemente eines FTTH
Netzes auf. Die einzelnen Kapitel zu jedem Element beinhalten die quantitativen und technischen bzw.
qualitativen Merkmale, die bei der Planung zu beriicksichtigen sind. Beide Teile wirken unmittelbar auf die

Kosten.

Wichtig

Das NO Glasfaserhandbuch beruht auf dem Planungsleitfaden des BMVIT (in der Version vom 01. Mai 2015) und
erganzt diesen. Im Besonderen gilt das fur dieses und alle nachfolgenden Kapitel.

4.1

Verantwortungsbereich

Der Verantwortungsbereich der n6GIG beginnt bei der Netziibergabe vom Backhaul Betreiber und endet mit der
Faserterminierung im Geb&dude der Nutzer. Je nach Bauausfiihrung und insbesondere beim Mitverlegen treten
unterschiedliche Ausprdgungen (z.B. nur Leerrohre bis zur Grundstiicksgrenze), diese befinden sich aber
allesamt zwischen diesen beiden Endpunkten.

Rohrabzweiger

Faserverteiler

Ortszentrale

Verbinder

Netziibergabe

Gebaudeeinfuhrung

Faserabschluss

Abb. 5 - Ubersicht FTTH Netz

Das Netzkonzept beschreibt und erklart den technischen Aufbau des Netzes in seinen Elementen. Diese
Elemente sind:

die funktionalen und bautechnischen Netzknotendes FTTH/FTTB Netzes wie POP, Faserverteiler,
Verbinder, Abzweiger, ...

das Leerohrnetz zur Verbindung der Netzknoten mit Schutz- und Mikrorohren im Backhaul-, Feeder-
und Drop-Bereich

das LWL-Kabelnetz, welches innerhalb der Rohre den POP liber die Faserverteiler und anderen
Netzknoten mit den Nutzern verbindet und die Verbindung zu anderen POPs bzw. dem Backbone
herstellt.

Bei  Mehrparteienhduser endet die Verantwortung in der SpleiR-Kassette des
Gebdudeeinfiihrungspunktes (BEP). Fir die Verkabelung im Gebdude ist der Hauseigentiimer
verantwortlich.

Bei Einfamilienhdusern endet die Verantwortung mit dem Faserabschluss (FTU).

Die grundlegende Struktur des hier betrachteten Netzes ist Punkt-zu-Punkt (P2P). Das bedeutet, dass jede
Nutzungseinheit (Wohnung, Geschéaft, Haus, Unternehmen) mit mindestens einer Glasfaser durchgehend mit
dem Faserverteiler und POP verbunden ist.
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Wichtig

Die in den einzelnen Unterkapiteln erwdhnten Reserven beziehen sich auf zukilnftige, zum heutigen Zeitpunkt
NICHT absehbare Erweiterungen. Baullicken, bekannte ErschlieBungen und Ausbauten sind im normalen
Kontingent einzuplanen. Speziell in expandierenden Gebieten ist daher bei der Planung auf zukiinftige Bauten
(Bauhoffnungsland) Ricksicht zu nehmen und die Netzstruktur auf diese Erweiterung anzupassen.

Informationen Uber eventuelle Konflikte mit den Interessen des Denkmal- und Umweltschutzes sind bei der
jeweils zustandigen Behdrde einzuholen und zu beachten.
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4.2 POP

Im POP kommen alle Glasfasern eines Anschlussbereiches zusammen und werden in einem Schranksystem
fachgerechnet terminiert. Der Netzbetreiber schaltet im POP die Anschlisse auf seine Vermittlungstechnik und
Uibergibt den gesammelten Datenverkehr an ein libergeordnetes Datennetz.

* Im POP enden alle Leerrohre und LWL-Kabel von den Faserverteilern des Anschlussbereiches
* Im POP enden Leerrohre und LWL-Kabel des Backhaul Netzes.
* Die LWL-Kabel werden im POP auf einem Optical Distribution Frame (ODF) strukturiert abgeschlossen.

4.2.1 Standort

Ein POP wird bevorzugt innerhalb kommunaler Geb&dude errichtet. Ist das technisch oder wirtschaftlich nicht
sinnvoll, so ist die Errichtung in Container-Bauweise auf einem kommunalen Grundstlck vorzusehen. In
Ausnahmefall knnen Rdume und Flache angemietet werden.

Bei der Auswahl des Standortes sind folgende, ungereihte Faktoren zu beachten:

* Technische Realisierbarkeit, allem voran die Entfernungen im Feeder + Drop Bereich sowie die Ndhe zu
einem Zubringeranschluss

*  Wirtschaftliche Optimierung in Bezug auf das zu errichtende Versorgungsgebiet. Unter diesen Aspekt
fallen beispielsweise die Siedlungsstruktur des Versorgungsgebietes sowie natirliche (Flisse, Walder,
...) und technische Grenzen (Autobahnen, Zugtrassen, ...)

*  Eignung und langfristige Verflgbarkeit des Gebaudes

¢ Zufahrt und Parkméglichkeit ohne Verkehrsbehinderung zumindest mit Kleinlastwagen maglich

*  Zugang fur beauftragte, gebdudefremde Personen 7x24h maoglich

POPs fiir kleinere Gebiete (ca. 300 Anschlisse) konnen auch als StraRenschrank (Street Cabinet), geeignet fur
den Einbau von aktiven Geraten, ausgefiihrt werden.

4.2.2 Quantitative Merkmale

Die GroRe eines POP wird vor allem durch die Anzahl der zu versorgenden Anschliisse und den Platzbedarf des
Netzanbieters bestimmt.

Die Anzahl der Gesamtfasern, die an einem POP abgeschlossen werden, kann lber folgende Faustformel
errechnet werden. Diese Formel dient lediglich der groben Abschatzung des Platzbedarfs und ist mit Abschluss
der Grobplanung mit der tatsdchlichen Planung zu verifizieren:

Anzahl_Fasern = (Anzahl_Nutzungseinheiten x 2 + Anzahl_Gebdude) + 20% Reserve
Als grobe Abschatzung der Anschliisse je POP dient folgende Formel:
Anzahl_Anschliisse = (Anzahl_Wohneinheiten + Anzahl_Betriebe) + 20% Reserve

Ein Richtwert fir GroRe des POP-Bereiches im durchschnittlichen kleinstadtischen Gebiet ist etwa 1.000
Nutzungseinheiten (Wohn- oder Gewerbeeinheiten). Sind Siedlungsbereiche raumlich getrennt, sind kleinere
POP-Bereiche mit weniger Nutzungseinheiten (ca. 500) sinnvoll. Wenn andererseits eine hohere Dichte an
Nutzungseinheiten vorliegt, kdnnen auch POPs mit deutlich mehr als 1 000 Kundenanschliissen bei dhnlichen
Entfernungen im Feeder-Bereich wirtschaftlich sinnvoller sein.

Hinweis

Die P2P Implementierung erlaubt prinzipiell auch eine Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindung (P2PM). Die dafir
notwendige Technik kann ausschlieBlich im POP erfolgen und erfordert daher mehr Stellfliche des
Netzanbieters. Diese Stellflache ist bei der Standortwahl nur sekundar zu bericksichtigen.

4.2.3 Technische Merkmale
Die Rdumlichkeiten zur Errichtung eines POP missen folgende Bedingungen erfillen:

¢ Lieferung, Aufstellung und Montage von 19“ Standard-Schranken sowie die Kabelfiihrung muss méglich
sein (geschatzte Mindestraumhéhe ca. 2,6 m)
*  Geeignete Stromversorgung muss Uber einen eigenen Anschluss und Stromkreis erfolgen
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* Ein geeignetes Klima (Temperatur, Luftfeuchte, ...) muss auch nachtraglich herstellbar sein.
Auf ortliche Gegebenheiten (Anrainer, ...) ist Ricksicht zu nehmen.
* Alle eingehenden Leerrohre miissen dem ODF von unten oder oben zugefiihrt werden.
¢ Alle ein- und ausgehenden Rohrverbiinde und Rohre miissen gegen Gas- und Wassereindrang

abgesichert sein.

Hinweis
Detaillierte Spezifikationen von Standard-POPs werden zu einem spéateren Zeitpunkt hinzugefiigt

4.2.4 Besondere Anforderungen
Der POP ist mit einem zentralen SchlieRsystem auszustatten. Die notwendigen Unterlagen sind von der noGIG

auf Anfrage erhaltlich.
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4.3 Faserverteiler

Faserverteiler liegen im Zugangsnetz zwischen POP und Teilnehmer. Hier werden die Feeder-Kabel auf die Drop-
Kabel gespleifit.

43.1 Standort

Ausgefiihrt werden die Faserverteiler entweder als unterirdischer Schacht oder als oberirdischer
Verteilerschrank. In den Schachten werden SpleiBmuffen platziert, in den Schranken werden spezielle
SpleiBmodule installiert.

Wichtig

Faserverteiler sind in der kostenglinstigsten Variante zu planen. Faserverteiler an exponierten Stellen wie z.B.
stark frequentierten Kreuzungen sind unterirdisch anzulegen. In sensiblen Bereichen ist auf das Ortsbild zu
achten. In allen Fallen ist die Bauart mit dem regionalen Koordinator im Einzelfall abzustimmen und das Ergebnis
protokolliert an die n6GIG zu libermitteln.

Bei der Auswahl des Standortes sind folgende, ungereihte Faktoren zu beachten:

* Technische Realisierbarkeit, allem voran die Entfernungen im Drop Bereich sowie die Ndhe zum POP.

*  Wirtschaftliche Optimierung in Bezug auf das zu errichtende Versorgungsgebiet. Unter diesen Aspekt
fallen beispielsweise die Siedlungsstruktur des Versorgungsgebietes sowie natirliche und bauliche
Grenzen (Flisse, Walder, Autobahnen, Zugtrassen, ...).

*  Eignung und langfristige Verflgbarkeit

¢ Zufahrt und Parkméglichkeit ohne grobe Verkehrsbehinderung zumindest mit PKW moglich

*  Zugang fur beauftragte Personen 7x24h moglich

4.3.2 Quantitative Merkmale

Faserverteiler sind auf die GroRe des versorgten Gebietes und Beachtung der Reserven und zukiinftigen
Ausbauten auszulegen und nach wirtschaftlichen Aspekten zu optimieren. Faserverteiler konnen prinzipiell auch
von mehreren Feeder-Kabeln, jedoch immer nur von einem POP versorgt werden.

Hinweis
Typische Faserverteiler sind fir 24, 48 oder 96 Mikrorohre ausgelegt. Entsprechend der Reservestrategie (20%)
kénnen damit 20, 40 oder 80 Nutzer mit Mikrorohren versorgt werden.

Die Anzahl der Fasern ergibt sich aus der Siedlungsstruktur. Der dafiir benétigte Platzbedarf (z.B. 48 Mikrorohre
x 4-Faser Drop-Kabel = 192 Fasern) ist entsprechend zu bericksichtigen. Ungenutzte Fasern der Drop-Kabel
werden ungespleiit in den Splei-Kassetten abgelegt.

Jedes Drop-Kabel muss in einer SpleiR-Kassette enden. Enden mehrere Drop-Kabel in EINER Splei-Kassette, so
sind geeignete MalRnahmen zur Strukturierung vorzusehen.

Bei geringerem Faserbedarf pro Faserverteiler kann ein Feeder-Kabel auch mehrere Faserverteiler versorgen.
Dabei werden die am jeweiligen Standort nicht benétigten Fasern ohne Unterbrechung und mit zusatzlicher
Faserreserve (Loop) zum nachsten Faserverteiler gefiihrt.

4.3.3 Technische Merkmale Street Cabinet
*  Material: Kunststoff oder Aluminium pulverbeschichtet
¢ Standard-Farbton ist RAL 7038 oder dhnlich und mit der Gemeinde abzustimmen.
* Schutzart IP 54
* SpleiR-Modul: Kapazitdt mindestens 192 Fasern
48 Kassetten fiir je 4 oder 12 Kassetten fiir je 12 SpleiRe
* Abmessungen entsprechend der benétigten Kapazitat
* Rohreinfihrungen: mindestens 48 x 7 mm und 2 x 14 mm
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4.3.4

4.3.6

Technische Merkmale Schacht

Material: Kunststoff oder Beton

Schachtabdeckung dem Einbauort angemessen in Schutzklasse B125 oder D400
Empfohlene min. Abmessung StandardgréRe: ca. 120 x 60 x 70 cm ( Lx B x T, InnenmaRe)
Empfohlene min. Abmessung kleine Variante: ca. 80 x 60 x 70 cm ( L x B x T, InnenmaRe)
Bei Bedarf: teilbare Ausfiihrung zum Einbau in bestehende Rohr-/Kabeltrassen

Haubenmuffe

Dauerhaft gas- und wasserdicht bis 0,4 bar

Kapazitat ausgelegt fiir mindestens 192 Fasern

48 Kassetten fiir je 4 oder 16 Kassetten fir je 12 SpleiRRe
Gel-Abdichtung (Kaltdichtung) fir runde und ovale Ports
Kabeleinfihrungsmaoglichkeiten:

48 Stiick bis 3 mm (Drop-Kabel)

2 Stiick bis 9 mm (Feeder-Kabel, in Loop-Variante)
Optional: Einfihrungsmoglichkeiten fir Mikrorohre:

48 Stiick bis 7 mm

2 Stiick bis 14 mm

Wandhalterung zur Montage der Muffe an der Schachtwand

Besondere Anforderungen

Faserverteiler sind mit einem zentralen SchlieBsystem auszustatten. Die notwendigen Unterlagen sind von der
n6GIG auf Anfrage erhaltlich.

Faserverteiler in einem Gebiet sind entsprechend der bendtigten Kapazitat vom gleichen Typ und Hersteller
einzuplanen. Ausnahmen sind in Absprache maoglich.

Faserverteiler diirfen ausschlieBlich die eindeutige ID und von der n6GIG genehmigte Beschriftungen fihren.
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4.4 Leerrohre

Bei der Neuverlegung im Zuge des Ausbaus und der Mitverlegung kommen erdverlegbare Mikrorohre zur
Anwendung. Bei der Verwendung bereits bestehender Schutzrohre kénnen diinnwandigere Mikrorohre
eingesetzt werden.

4.4.1 Quantitative Merkmale
Die Leerrohre haben die Faserstrategie wie in Kapitel 4.5.1 dargestellt abzubilden.

Bei der Planung von Leerrohren ist zu beriicksichtigen, dass die verschiedenen Leerrohrtypen aufgrund ihres
Innendurchmessers nur Kabeltypen bis zu einer bestimmten Faseranzahl aufnehmen kénnen. Die Ermittlung der
notwendigen Anzahl Fasern erfolgt entsprechend der Faserstrategie.

Folgende Tabelle zeigt die heute gdangige Kombination von Rohr und Kabel:

Typ Kabeldurchmesser Standardbelegung
14/10 3.0-8.0mm 144 Fasern

4 Fasern (Einfamilienhduser)
7/4 1.0-2.7mm 12 Fasern (Mehrfamilienhduer)

24 Faser (Sonderlésung)

Beim Rohrtyp 14/10 konnen bei besonderem Bedarf auch 192-fasrige Kabel verwendet werden. Diese
entsprechen jedoch nicht dem Standard der meisten Lieferanten und sind daher nur als Sonderlosung
anzusehen.

Bei der Planung von Leerrohren ist auf ein technisch sinnvolles und wirtschaftlich optimiertes Verhaltnis von
Schacht zu Einblaslange zu achten.

Hinweis

In der Praxis haben sich Einblasldangen bis zu 400 m (in Ausnahmen auch 650 m) fiir 7/4 sowie bis zu 1000 m bei
14/10 als realistisch herausgestellt. Einblaslangen hingen insbesondere von folgenden Parametern ab: Planung,
Temperatur und Luftfeuchte, Mikrorohr (Innenriefung), Einblastechnik und Erfahrung der Einblas-Trupps,
Installations- und Verlegequalitadt, Kabeltype (Steifigkeit, AuRenmantel).

4.4.2 Technische Merkmale

Leerrohrsysteme werden mit einer sehr langen Betriebszeit geplant und missen dementsprechend hohen
Qualitatsanforderungen geniigen. Soweit nicht anders dargestellt gelten die Qualitdtsanforderungen aus dem
Planungsleitfaden des BMVIT. Aus diesem Grunde haben alle geplanten und gebauten Leerohrsysteme den
folgenden Qualitatsrichtlinien zu entsprechen.

* Alle Leerrohre und Komponenten (z.B. Rohrverband, Mikrorohr, Verbinder) missen zur direkten
Erdverlegung geeignet sein.

*  Material der Mikrorohre Polyethylen — High Density (PE-HD)

e Zeitstandsfestigkeit nach DIN 8075 bzw. EN 921.

* Die UV-Stabilitat hat mindestens zwei Jahre zu betragen.
Priifung nach ONORM EN ISO 4892-2 Verfahren A.

* Das Mantelrohr ist mittels Signierung in regelmaRigen Abstinden zu kennzeichnen und enthalt
Herstellerkennzeichnung
Rohrtypbezeichnung
Fertigungsdatum
Metrierung

*  Festes Mantelrohr, welches eine Verschiebung der Mikrorohre verhindert.

*  Mikrorohre mit spezieller Innenriefung zum Einblasen von LWL-Kabeln.

*  Farben der Mikrorohre nach IEC 60304

*  Mantelfarbe Orange, vergleichbar RAL 2003

¢ Warnband mit der Aufschrift ,,Glasfaserkabel - n6GIG“.
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4.4.3 Technische Merkmale Rohr-Zubehor

Leerrohrsysteme sind mit Doppelsteckmuffen, Endkappen und Abdichtungen fiir den Ubergang Rohr-Kabel zu
planen, zu montieren und zu schiitzen. Die Komponenten missen dem erforderlichen Einblasdruck bei
Einbringung der LWL-Kabel standhalten kénnen.

Es gelten folgende verbindlichen Qualitatsmerkmale

® Steckmuffen missen die Norm DIN EN 50411-2-8 erfiillen.
Flr Endkappen gilt die Norm sinngemaR.
¢ Alle Komponenten missen zur direkten Erdverlegung geeignet sein.
* Gas- und Wasserdichtigkeit bis 0,5 bar.
¢  Druckdichte: 15 bar tber 30 Minuten.
*  Geeignet zur permanenten Montage, im Bedarfsfall wieder l6sbar.
Sicherheitsfunktion zum Schutz vor unbeabsichtigtem Lésen.

Wichtig

Leerrohrsysteme sind zu jeder Zeit vor dem Eindringen von Wasser und Schmutz zu schiitzen und offene
Rohrenden zu verschlieRen. Dies gilt beim Transport, bei der Lagerung am Bauplatz als auch bei der Verlegung
im Graben.

Die Rohre sind dauerhaft mit druckdichten Endkappen im POP, Schachten, Faserverteiler, beim Hausanschluss
in der entsprechenden GroRe fachgerecht und laut Herstellerangaben zu verschlieBen. Transport- oder
Schrumpfkappen oder andere Behelfe sind nicht zuldssig.

4.4.4 Einbau von Leerrohren im Tiefbau

Sofern nicht, durch Sondernutzungsvertrage oder Vereinbarungen mit weiteren Einbauten Tragern, andere
Mindestiiberdeckungen, Kiinetten Tiefen und Breiten, Mindestabstinde zu anderen Einbauten oder Ahnliches
vereinbart werden, sind die im ,Planungsleitfaden Breitband” des BMVIT angegebenen Empfehlungen,
beziliglich dem ,,Einbau von Leerrohren” (Seite 42, Kapitel B.4), an zu wenden.

4.4.5 Leerrohren in Briicken
Unterirdische Querungen von Gewdssern oder Tadlern sind Briickenquerungen vorzuziehen.

Bei technisch und wirtschaftlich sinnvollen Briickenquerungen ist die Kabelfiihrung innerhalb eines Schutzrohres
seitlich der Briicke einzuplanen. Bei Flussquerungen auf der flussabwaérts zugewandten Seite.

An jedem Briickenkopf ist ein Schacht fir die zusatzliche Ablage von Fasern einzuplanen. Die Ldnge der Fasern
in jedem Schacht ergibt sich aus der Entfernung der beiden Schéchte plus entsprechender Reserve. Im Minimum
jedoch 10m. Die Schachte sind so zu positionieren, dass diese bei spdteren Briickenarbeiten nicht im
Arbeitsbereich sind (Mindestabstand 2m zur Seite und nach Hinten).

Im ausschlielichen Drop-Bereich sind in der Regel keine Schachte einzuplanen.
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4.4.6 Backhaul

Leerrohre und Kabel im Backhaul-Bereich verbinden den POP (Ortszentrale) mit den Backbone-Netzen
libergeordneter Netzanbieter. Sie stellen die zentrale Anbindung des Netzes an die weltweiten
Kommunikationsnetze dar.

Abb. 6 — Backhaul-Bereich

Empfehlung
Wenn die Netzplanung es moglich macht, sollte eine redundante (mehrfache) Kabelfiihrung eingeplant werden,
die auch andere POPs/Cluster berticksichtigt.

Leerrohrverbande sind wie folgt zu planen:
Type Beschreibung Reserven Schema

7 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV7x14 AuRen-@ ca. 43 mm 2
Zugkraft <2200 N

4 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV4x14 AuRen-@ ca. 30 mm 1
Zugkraft <1300 N

2 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV2x14 AuRen-@ ca. 30 mm 0
Zugkraft <650 N

1 Mikrorohre vom Typ 14/10
MR1x14 AuRen-@ ca. 10 mm 0 O
Zugkraft <350 N

* Bei Verfligbarkeit bestehender Kabelschutzrohre vom Typ DA 50, DA 110 oder dhnliche kénnen die
Leerrohrverbande auch darin eingebracht werden.

* Alle neu verlegten Rohrverbiinde haben die Mantelfarbe Orange.

* Die Mikrorohre sind nach dem Standard IEC 60304 farblich zu kennzeichnen.
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4.4.7 Feeder-Bereich

Feeder-Kabel sind hoherfaserige Kabel, die vom POP zu einem oder mehreren Faserverteilern verlaufen. Die
Anforderungen an die Leer-Verrohrung sind vergleichbar mit jenen im Backhaul-Bereich.

<> =4
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Abb. 7 — Feeder-Bereich

Leerrohrverbande sind wie folgt zu planen:

Type Beschreibung Reserven Schema

7 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV7x14 AuRen-@ ca. 43 mm 2
Zugkraft <2200 N

4 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV4x14 AuRen-@ ca. 30 mm 1
Zugkraft <1300 N

2 Mikrorohre vom Typ 14/10
RV2x14 AuRen-@ ca. 30 mm 0
Zugkraft <650 N

1 Mikrorohre vom Typ 14/10
MR1x14 AuRen-@ ca. 14 mm 0
Zugkraft <350 N

* Alle neu verlegten Rohrverbiinde haben die Mantelfarbe Orange.
* Optional kann das zentrale 14 mm Mikrorohr aus dem Rohrverband RV24x7+1x14 eingesetzt werden.
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4.4.8 Drop-Bereich

Die Drop-Kabel verlaufen vom Faserverteiler bis zu den Hausanschllssen. In den Haupttrassen im 6ffentlichen
Grund werden die Kabel in Rohrverbdnden gefiihrt. Vor dem Gebaude wird eine Abzweigung aus dem
Rohrverband mittels Steckmuffe und Einzelrohr gemacht. Das Einzelrohr wird dann im privaten Grund ans oder
ins Gebaude gefiihrt. Alle Komponenten miissen dabei erdverlegbar sein.

Uberzahlige Fasern in einem LWL-Kabel sind als Faserreserve anzusehen.

Abb. 8 — Drop-Bereich

Leerrohrverbande sind wie folgt zu planen:

Type Beschreibung Reserven Schema

24 Mikrorohre vom Typ 7/4
1 Mikrorohr vom Typ 14/10

RV AuRen-@ ca. 45 mm 4
Zugkraft <4600 N
12 Mikrorohre vom Typ 7/4

RV12x7+1x14 1 Mikrorohr vom Typ 14/10 ,

AuBen-@ ca. 30 mm
Zugkraft <2100 N

* Alle neu verlegten Rohrverbiinde haben die Mantelfarbe Orange.
*  Ein parallel verlegter Rohrverbund erhilt die Farbe Griin (gilt nur flir RV24x7+1x14)
* Optional kann das zentrale 14 mm Mikrorohr aus dem Rohrverband RV24x7+1x14 eingesetzt werden.
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4.4.9 Hausanschluss

Leerrohre flir den Hausanschluss sind Teil des Drop-Bereichs und fiihren von einem Mikrorohr im Trassen-
Rohrverband liber das Gebdudegrundstiick in das Gebaude.
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Abb. 9 — Hausanschluss-Bereich als Teil des Drop-Bereiches

Je nach Anforderung und GroRRe des Gebaudes sind die folgenden Mikrorohre einzuplanen:
Type Beschreibung Reserven Schema

1 Mikrorohr vom Typ 7/4
MR1x7 AuRen-@ ca. 7 mm 0 O
Zugkraft <200 N

1 Mikrorohr vom Typ 14/10
MR1x14 AuRen-@ ca. 14 mm 0 O
Zugkraft <350 N

Wichtig
Das Mikrorohr fiir den Hausanschluss muss am Ende mit der Nummer und der Farbe des abzweigenden
Mikrorohrs im Rohrverband gekennzeichnet werden.

Hinweis

Bestehende Leerverrohrungen im Hausanschlussbereich mit anderen Dimensionierungen kdnnen weiterhin
verwendet werden. Diese sind gegebenenfalls mittels Reduziermuffen mit den neueren Mikrorohren in der
Langstrasse zu verbunden
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4.5 LWL-Kabel

LWL-Kabel schiitzen die empfindlichen Glasfasern vor Umwelteinfliissen. Alle eingesetzten Kabel missen fir
den AuRRenbereich geeignet sein.

4.5.1 Quantitative Merkmale

Als Glasfasernetz fir Niederdsterreich ist ein Punkt-zu-Punkt-Netz geplant. Das bedeutet, dass jeder Anschluss
eine oder mehrere dedizierte LWL-Fasern vom Anschluss bis in den POP bekommt. Die Faserstrategie lautet:

*  Pro Wohn- oder Geschéftseinheit sind 2 Fasern einzuplanen.
Pro Gebaude ist eine zusatzliche Faser vorzusehen.

* Pro (groBerem) Unternehmen sind 12 Fasern einzuplanen und daher ein Kabel mit 12 Fasern
vorzusehen (als Richtwert ein Unternehmen >100 Mitarbeitern).

*  Mit heutigem Stand sind pro Einheit oder Unternehmen 2 Fasern zu spleiRen und die restlichen im
Faserverteiler abzulegen.

* Essind Kabeln mit 4, 12 oder 24 Fasern einzusetzen. Die Auswahl der Kabel erfolgt auf wirtschaftlicher
Basis in einer Gesamtbetrachtung und unter Beachtung der technischen Moglichkeiten (z.B. mogliche
Distanzen bei 24-Faser Kabel und 7/4 Mikrorohr).

Eine Ubersicht der benétigten Fasern pro Wohn- oder Geschéftseinheit sieht folgendermaRen aus:

Einheiten Fasern Gggisjz:je ;:sscfrr:t Kabeltyp g ef__s;slzﬁte
1 2 1 3 4-fach 2
2 4 1 5 12-fach 4
3 6 1 7 12-fach 6
4 8 1 9 12-fach 8
5 10 1 11 12-fach 10
6 12 1 13 2 x 12-fach 12
7 14 1 15 2 x 12-fach 14
8 16 1 17 2 x 12-fach 16
9 18 1 19 2 x 12-fach 18
10 20 1 21 2 x 12-fach 20
11 22 1 23 2 x 12-fach 22
>=12 >=24 1 >=25 Sonderlésung Sonderldsung
Hinweis

In der Praxis haben sich im Ortsbereich Einblasldangen von maximal 500 m bewahrt. Unter idealen Bedingungen
sind auch deutlich langere Strecken (bis zu 1.000 m) moglich. Allgemein gilt: Je geringer der Spielraum des
Kabeldurchmessers zum Leerrohrinnendurchmesser ist, desto kiirzer die Einblasweite.

4.5.2 Technische Merkmale

Es kommen ausschlieBlich Singlemodefasern der Spezifikation G.657.A1 oder G.657.A2 zur Verwendung. Diese
zeichnen sich durch einen geringeren Biegeradius aus und sind somit weniger stéranfallig. Dieser Fasertyp ist
kompatibel und spleibar mit dem Typ G.652.D.
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LWL-Kabel werden mit einer sehr langen Betriebszeit geplant und missen dauerhaft eine hohe Zuverlassigkeit
gewahrleisten. Zukiinftig sind immer groBere Bandbreiten zu erbringen. Qualitatsschwankungen und Stérungen
kdnnen sich direkt auf die Nutzbarkeit durch den Kunden auswirken.

Alle geplanten und verbauten LWL-Kabel haben folgenden Qualitatsrichtlinien zu entsprechen:

* Single Mode Fasern der Spezifikation G.657.A1 oder G.657.A2

e Zugelassen sind ausschlieRlich AuRenkabel.

* Geeignet zum Einblasen in Mikrorohre vom Typ 14/10 oder 7/4
* Halogenfreiheit des Mantelmaterials

*  Dampfung gemaR G.657.A1, G.657.A2

*  Farbcode der Faserbilindel und der Einzelfasern nach IEC 60304

4,53 Backhaul

Abb. 10 — Backhaul-Bereich

Die Dimension der Kabel betragt 144 Fasern.

Empfehlung
Wenn die Netzplanung es moglich macht, sollte eine redundante (mehrfache) Kabelfiihrung eingeplant werden,
die auch andere POPs/Cluster bertcksichtigt.

4.5.4 Feeder-Bereich

Feeder-Kabel sind hoherfaserige Kabel, die vom POP zu einem oder mehreren Faserverteilern verlaufen. Die
Anforderungen an Kabeltypen und Entfernungen sind vergleichbar mit jenen im Backhaul-Bereich.

<
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Abb. 11 — Feeder-Bereich

Die Dimension der Kabel betragt 144 oder 192 Fasern.

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015



©qio

Planung und technische Anforderungen 35

4.5.5 Drop-Bereich

Die Drop-Kabel verlaufen vom Faserverteiler bis zu den Hausanschllssen. In den Haupttrassen im 6ffentlichen
Grund werden die Kabel in Rohrverbdnden gefiihrt. Vor dem Gebaude wird eine Abzweigung aus dem
Rohrverband mittels Steckmuffe und Einzelrohr gemacht. Das Einzelrohr wird dann im privaten Grund ans oder
ins Gebaude gefiihrt. Alle Komponenten miissen dabei erdverlegbar sein.

Uberzahlige Fasern in einem LWL-Kabel sind als Faserreserve anzusehen.

Abb. 12 — Drop-Bereich

Die Dimension der Kabel betragt 4, 12 oder 24 Fasern.

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015



©qio

Planung und technische Anforderungen 36

4.6 Redundanzen

Redundanzen erhdhen die Verflgbarkeit des Netzes erheblich, da sie bei eventuellen Stérungen eines
Netzsegmentes alternative Netzfiihrungen anbieten.

Wegeredundanzen sind bei Backhaul-Leitungen verpflichtend und unter Beachtung der wirtschaftlichen und
technischen Aspekte einzuplanen.

Bei der Versorgung von Wohn- und Geschéftseinheiten sind im Feeder- und Drop-Bereich keine Redundanzen
einzuplanen.

Bei der Versorgung eines Gebietes mit mehreren Unternehmen (z.B. Industriepark) ist eine Wegeredundanz im
Feeder- und Drop-Bereich einzuplanen und mit dem regionalen Koordinator abzustimmen.

In besonderen Féallen und in Abstimmung (Beauftragung) von Unternehmen kann eine Wegeredundanz
zusatzlich errichtet werden. Die Information wird vom regionalen Koordinator bereitgestellt.
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4.7 Gebaudeeinfiihrungspunkt / Hausanschlusskasten

Im Gebaudeeinfihrungspunkt (BEP = Building Entry Point), auch als Hausanschlusskasten (HAK) bezeichnet,
endet das Drop-Kabel. Der BEP bildet somit den Ubergang vom Drop-Bereich zum Innenbereich.

Hinweis
Die verschiedenen Varianten in der Ausfiihrung in Kapitel 5 beschrieben.

Grundsatzlich mlssen zwei Szenarien unterschieden werden:

1. Einfamilienhaus. Hier ist der BEP im Idealfall gleichzeitig die FTU, die als Unterteil eines spateren ONT
dient. In diesem Fall werden die Drop-Fasern auf Pigtails gespleift, so dass ein patchbarer
Ubergabepunkt entsteht.

2. Mehrfamilienhaus. Hier werden die Dropfasern im BEP spater auf die Innenkabel gespleilit, die dann
zu den einzelnen Wohnungen verlegt werden. In diesem Fall enden die Dropfasern zunachst
ungespleillt in einer Kassette im BEP.

4.7.1 Technische Merkmale fiir BEP bei Mehrfamilienhaus

BEP, Gréfse 1 BEP, Gréfe 2
SpleiBmoglichkeit, Fasern 12 24
Anbringung von Kupplungen fiir SC-APC

12 24
Stecker
Einzufihrende Kabel 6 13
Schutzklasse IP 54

Hinweis

Die technischen Merkmale fiir den BEP als FTU sind abhangig vom Modell des geplanten ONT und stehen in
direkter Abhangigkeit zum spateren Netzbetreiber.

4.7.2 Besondere Anforderungen

Ein BEP in allgemeinen Bereichen ist mit einem zentralen SchlieRsystem auszustatten. Die notwendigen
Unterlagen sind von der n6GIG auf Anfrage erhiltlich.

BEPs dirfen ausschlieBlich die eindeutige ID und von der n6GIG genehmigte Beschriftungen fihren.
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4.8 Optische Verbindungen

4.8.1 Faser-Spleile
Folgende SpleiRe werden durchgefiihrt.

*  Pro Wohn- oder Gewerbeeinheit werden zwei Fasern vom POP bis zum Hausanschluss durchgespleif3t.

* Reserve- und Uberzihlige Fasern werden auf den Kassetten ungespleiRt, bzw. auf dafiir vorgesehenen
Faserfithrungen und Fachern fiir Uberldngen, abgelegt.

* In den Muffen wird jedes Hausanschlusskabel, bzw. jede Adresse auf eine eigene Kassette gefiihrt.

* Im ODF werden alle Fasern gespleifit.

4.8.1.1 Technische Anforderungen fiir Spleile

* Die Dampfung bei SpleiRen darf max. 0,10 dB betragen
* Die Riickflussdampfung muss mind. 60 dB betragen
*  Zum Schutz der SpleiRstelle gegen Umgebungseinflisse ist ein Schrumpf-SpleiRschutz zu verwenden

4.8.2 Steckverbindungen
An den nachfolgenden Stellen im Feeder- und Drop-Bereich sind Stecker als Pigtail anzuspleifRen

* Im POP innerhalb des ODFs
* Ander FTU im Kundengebdude

Es werden generell Stecker vom Typ SC-APC verwendet. Dieser in der Farbe Griin ausgefiihrte Stecker hat einen
8 Grad Winkelschliff und bietet gute Dampfungseigenschaften.

Technische Anforderungen LWL-Stecker:

*  Dampfung max. 0,25 dB
*  Ruckflussdampfung mind. 85 dB
*  Mind. 1000 Steckzyklen
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4.9 Allgemeine Planungsvorgaben

4.9.1 Dateiformate
Flr den Austausch von Dateien sind folgende Formate einzuhalten.

Dateityp Formatdefinition

Zeichnungen DWG Format, lesbar mit AutoCAD 2010 oder jlinger
Dokumente DOC Format, lesbar mit Microsoft Word 2010 oder jinger
Tabellen XLS Format, lesbar mit Microsoft Excel 2010 oder jiinger
Photos JPG

Illustrationen EPS (in Ausnahme auch PNG)

4.9.2 Layer
Eine einheitliche Layer Struktur erleichtert den Austausch der Dateien.

Hinweis
Eine einheitliche Layer-Struktur wird erganzt.
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5 Hauseinfihrungen

Die ErschlieBung der Gebdude erfolgt Gber das Grundstlick mittels einem oder mehreren Mikrorohren, die in
der Regel aus einem Rohrverband abzweigen. Dazu wird eine Mauerdurchfiihrung geschaffen, durch die das
Mikrorohr in das Geb&dudeinnere gefihrt wird.

Gebdudeanschlisse kdnnen nach verschiedenen Methoden realisiert oder vorbereitet werden. Entscheidend
fir die Planung ist der Anschlusszeitpunkt. Der Anschlusszeitpunkt beschreibt den Zeitpunkt an dem ein
Anschluss bis in das Gebaude realisiert wird.

Abb. 13 — Anschlusszeitpunkte

A Anschlisse mit einem sofortigen Anschlusszeitpunkt, werden maoglichst im Rahmen der
GesamtbaumaRnahme mit dem notwendigen Mikrorohr und der entsprechenden Faserzahl
versorgt. Voraussetzung ist der bestehende Versorgungsvertrag. Der Gebdudereport gibt
Auskunft Gber die Lage der Hauseinfiihrung.

B Anschliisse mit einem Anschlusszeitpunkt innerhalb von 6 Monaten nach dem Trassenbau
erhalten eine vorbereitende Ablage im Bereich der Grundstilicksgrenze. Diese Ablage erhilt eine
Mikrorohrreserve, die fiir den spateren Anschluss ausreichend sein sollte. Die Ablage des
Mikrorohrrings ist unter- oder oberirdisch vorzunehmen. Die Ablage ist vor Zugriff durch Dritte
(Vandalismus) und Beschadigung zu schitzen. Zu jeder Zeit ist die Bausicherheit der Ablage zu
gewabhrleisten.

C Anschliisse mit einem Anschlusszeitpunkt spater als sechs Monate oder ohne bekannten
Anschlusszeitpunkt (kein Vertrag, Bauliicken, Gebdude ohne Nutzung, zukilnftige
Baugrundstilicke) erhalten einen Abzweig bis zur Grundstiicksgrenze und einer Reserve, die dem
erwartetem Standpunkt des Geb&audes inkl. einer ausreichenden Ldnge fir die Einfihrung ins
Haus. Das Mikrorohrende ist fachgerecht zu verschlieBen und unterirdisch an der
Grundstiickgrenze abzulegen. Eine Ablage unterhalb geschlossener Oberflichen (z.B. Asphalt,
Pflaster) ist zu vermeiden. Der Ablageort ist zu dokumentieren und zur Planfortfiihrung zu melden.

Hinweis
Es ist zu beachten, dass alle MaRBnahmen so durchgefiihrt werden, dass zu einem spateren Zeitpunkt keine
Beschadigungen / BaumaRkRnahmen am Gehweg notwendig sind.

5.1 Konzepte fiir Hauseinfiihrungen

Die ErschlieBung der Hauser erfolgt mittels einem oder mehreren Mikrorohre. Die Einflihrung in die Geb&dude
kann unter- oder oberirdisch erfolgen und ist vor allem abhéngig von der vorhandenen Bausubstanz. Die Wahl
der Hauseinflihrung ist regional und teilweise auch im Einzelfall zu treffen. Die hier dargestellten Mdglichkeiten
geben nur einen kurzen Einblick und sind nicht im Sinne einer Vorgabe zu verstehen.
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Empfehlung
Hauseinflihrungen sind bevorzugt unterirdisch zu realisieren, um Schutz gegen Beschadigung und Vandalismus

zu bieten.

Wichtig
Alle Biegeradien sind entsprechend der Spezifikation zu bericksichtigen!

5.1.1 Unterirdische Einfiihrung

Abb. 14 — Unterirdisch in Keller oder EG

Flr die unterirdische Einflihrung wird an der Hausmauer ein Kopfloch gesetzt. Innerhalb des Kopfloches wird
eine Wandbohrung vorgenommen, die die Durchfihrung des Mikrorohres erlaubt. Bei Gebdauden ohne Keller
oder wenn der Durchbruch ins EG notwendig ist, so wird der Durchbruch mit einer Schragbohrung aus dem
Gebaudeinneren durchgefihrt.

Die Hauseinfiihrung wird mit einem entsprechenden Hauseinfliihrungssatz vorgenommen.

Wichtig
Bei unterirdischen Einflihrungen ist insbesondere auf einen gas- und wasserdichten Abschluss (0,5 bar) zu
achten.

5.1.2 Oberirdische Einfiihrung

Abb. 15 — Oberirdisch auf oder unter Putz inkl. BEP

Bei der oberirdischen Installation wird das Mikrorohr vor dem Haus hochgefiihrt und aufRer- oder innerhalb der
Mauer bzw. der Warmedammung beendet. Ublicherweise erfolgt hier der Splei von AuRen- zu Innenkabel und
es wird nur mehr das Innenkabel iber einen Hauseinfiihrungssatz ins Gebdudeinnere geleitet.

Speziell bei der oberirdischen Installation sind Kabel und Splei® vor Umwelteinfliissen (Nasse, UV-Strahlung, ...)
und Vandalismus zu schiitzen. In der Unterputzvariante sind Aussparung und Fassadenschlitz fachgerecht zu

verputzen.
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5.2

Abb. 16 — Uberirdische Hauseinfiihrung [G. Bartl | Gabocom]

Gebdudebegehungen

Wird in einem Ausbaugebiet ein FTTH Netz oder bei einer Mitverlegung einzelne Gebdudeanschlisse errichtet,
ist eine Erhebung von Detailinformationen zu jedem Geb&dude notwendig. Diese wird typischerweise mit einer
Begehung jedes anzuschlieBenden Gebadudes durch das ausfiihrende Unternehmen gemeinsam mit dem
Gebdudeeigentiimer durchgefiihrt. Folgende Informationen werden erhoben und dokumentiert:

Festlegung der Anschlusstrasse und Bauweise

Festlegung der Hauseinfiihrung (Ort, Typ)

Festlegen des BEP Standorts

Definition der Verantwortlichen (bauseitig und geb3dudeseitig)
Zeitplan fir die Einbaumalnahmen
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6 Bezeichnungen

Das Kapitel definiert die Bezeichnungen (IDs, Labels) der im Rahmen der Planung und Errichtung einer Glasfaser-
Infrastruktur benétigten Elemente und Schnittstellen (Objekte). Diese Bezeichnungen kommen in folgenden
Fallen zur Anwendung:

* Bezeichnung physischer Objekte vor Ort
* Bezeichnung von Objekten in logischen Abldaufen
* Bezeichnungen in Planen und Systemen

POP
Fv &—FTU
&——— BEP
- Rohre I I I Rohre »— LEP
.)( LEP dH Kabel
Kabel / strecke / L
FV
POP MIT A A — -
— | o e
Strecke Strecke Strecke
*— pep
Rohrabzweiger FV
Faser- Verbinder
verteiler Strecke
. Backhaul Feeder Drop Drop/House
Service Nutzer
Abb. 17 - Ubersicht der Objekte
Wichtig

Jedes Objekt erhilt eine eindeutige, globale Bezeichnung. Diese setzt sich aus einer regionalen sowie einer lokal
eindeutigen Kennung zusammen. Die regionale Kennung wird von der n6GIG zentral vorgegeben und ist Gber
den POP definiert. Die lokale Kennung obliegt dem verantwortlichen Planungsunternehmen.

Sind fiir ein Gebiet mehrere Unternehmen gleichzeitig beauftragt, so Gbernimmt ein Unternehmen die zentrale
Koordination fir die Erstellung eindeutiger lokaler Kennungen!

6.1.1 Allgemeine Begriffe
Flr das Verstandnis der Benennungen sind nachfolgende Begriffe definiert:

Knoten Ein aktives oder passives Objekt, dass fiir Funktion, Aufbau oder Dokumentation eines FTTH
Netzes notwendig ist.

Abzweiger Ein Knoten, der sich dadurch kennzeichnet, dass es Verbindungen teilt, vereint, umformt,
umgruppiert oder beendet. Lose Enden von Rohren, Kabeln und Fasern gehoren in dieser
Betrachtung ebenfalls zu Abzweigern.

Verbindung Eine physikalische Verbindung in Form von Rohren und Kabeln zwischen zwei Knoten.

Strecke Die bauliche (geographische) Auspragung einer Verbindung.
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6.1.2 Nomenklatur

Die dezentrale Vergabe eindeutiger, globaler IDs fur alle Objekte erzwingt die Anwendung eines Regelwerkes.
Die Abbildung der IDs folgt dabei einem Muster, fiir dessen Darstellung die folgende Nomenklatur zur
Anwendung kommt:

A-7 Der erste GroRbuchstabe ist die Kennung flr das jeweilige Objekt.

zz2 Platzhalter fir Buchstaben und Ziffern.

nnn Platzhalter fur Ziffern, fihrende Leerstellen sind mit 0 (Ziffer Null) aufzufillen.
? Zeichen aus einem limitierten Zeichensatz, je nach Objekt.

Als globale ID wird die vollstandige Bezeichnung inklusive des anwendbaren Préfixes verstanden. Die lokale ID
bezeichnet lediglich die Objektkennung samt Ziffern. Jedes Element im betrachteten POP Bereich ist mit einer
lokal eindeutigen ID versehen. Die globale Eindeutigkeit ergibt sich durch das Prafix mit POP-ID bzw.
Faserverteiler-ID.

6.1.3 Ubersicht der Objekte

Der Aufbau eines FTTH Netzes besitzt die Merkmale einer Baumstruktur bzw. einem Graphen (mathematisch).
Dementsprechend unterteilen wir die Objekte in Knoten und deren Verbindungen (Rohre, Kabel) zueinander.
Zur Abbildung der funktionalen und technischen Objekte des FTTH Netzes auf die Ausfliihrung werden diese um
Strecken und Streckenknoten erganzt.

Eine Ubersicht aller Objekte und der zugeordneten Muster ist hier dargestellt.

Typ Label Bezeichnung
Knoten Pzzzzzz Ortszentrale (POP)
Knoten Dnn.nn.nn ODF Terminierungspunkt
Knoten Fnn Faserverteiler
Knoten Ann Rohrabzweiger
Knoten Mnn Rohrverbinder (Muffe)
Knoten Lnn Kabelverbinder (LWL-SpleiR)
Knoten Ennn Endpunkte (vorlaufiger Terminierungspunkt)
Knoten Gnnn Gebdudeeinfihrungspunkt (BEP)
Knoten Gnnn.nn Faserterminierungspunkt (FTU)
Knoten Unnn Grundstiickstibergabepunkt (LEP)
Verbindung Rnnn Rohr bzw. Rohrverbund
Verbindung ~Rnnn.nn Rohr mit Segmentnummer
Verbindung Rnnn-nn Separiertes Rohr aus einer Abzweigung von einem Stammrohr
Verbindung Knnn Kabel
Verbindung Knnn.nn Kabel mit Segmentnummer
Strecke Snnn.nn Strecke (Trajekt) mit Segmentnummern
Strecke Snnn-?2nn Streckenknoten mit Kodierung der Bauausfihrung.
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6.2 Funktionale Knoten

Knoten bzw. Knotenelemente erfiillen eine unmittelbare Funktion innerhalb des FTTH Netzes, sind fur die
bauliche Ausfiihrung erforderlich oder erfordern ausschliefRlich deren Dokumentation.

POP Faser-
Vel Bep | g Rohr- ooieig  Mugfe
abzw.
P F G G. A L M
terminierend verbindend
funktional bautechnisch

Abb. 18 — Funktionale und technische Knoten

6.2.1 Ortszentrale (POP)

Aus der Bezeichnung des POP (Point of Presence) leiten sich die regionalen Bezeichnungen aller, diesem POP
logisch zugehorigen Elemente ab. Jeder POP im Einflussgebiet der n6GIG erhélt daher eine global eindeutige
Kennung. Diese Kennung wird zentral von der n6GIG zur Verfligung gestellt.

*  Ein POP besitzt eine global eindeutige ID, die von der n6GIG zur Verfligung gestellt wird.
* Ein POP besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes.
* Alle nachfolgenden Objekte eines POPs erhalten dessen ID als Prafix.

6.2.1.1 Bezeichnung
Die Kennung eines POPs wird zentral vergeben und folgt dem Muster

Pzzzzzz eindeutige, 6-stellige Kennung
6.2.1.2 Planebene

POPs werden in der Planebene Feeder hinterlegt.

Hinweis
Der POP kennzeichnet das von ihm versorgte Gebiet. Dieses muss nicht mit einem eindeutig abgegrenzten,
geographischen Gebiet ibereinstimmen.

6.2.2 Faserverteiler

Faserverteiler arrangieren die Glasfasern vom POP auf die Fasern zum Kunden (Gebaudeeinfiihrungskabel).
Faserverteiler sind jeweils einem POP zugeordnet.

* Ein Faserverteiler besitzt eine lokal und global eindeutig ID. Identische lokale IDs in angrenzenden
Gebieten sind zu vermeiden.

* Ein Faserverteiler besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes.

6.2.2.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen flr Faserverteiler werden vom verantwortlichen Planungsbiiro vergeben. Die Bezeichnung
folgt diesem Muster:

Pzzzzzz-Fnn

6.2.2.2 Planebene

Faserverteiler werden in der Planebene Feeder hinterlegt.
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Hinweis
Ein Faserverteiler ist jeweils einem POP zugeordnet. Werden aus baulichen Griinden mehr als ein Faserverteiler
am selben Ort (im selben Schrank bzw. Schacht) montiert, so sind diese unabh&ngig voneinander zu bezeichnen.

6.2.3 Rohrabzweiger

Funktional zweigen in diesem Element ein oder mehrere Rohre von einem Rohrverbund ab. Im Idealfall kbnnen
damit Kabel ohne Spleifl durchgezogen werden.

* Ein Rohrabzweiger besitzt eine lokal und global eindeutige ID.

* Ein Rohrabzweiger besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes.

6.2.3.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen fiir Rohrabzweiger werden vom zustandigen Planungsbiiro vergeben. Fir die Bezeichnung
ist folgendes Muster anzuwenden:

Rohrverteiler im Feeder-Bereich erhalten den Prafix des zugehérigen POP:
Pzzzzzz-Ann
Rohrverteiler im Drop-Bereich erhalten den Préafix des zugehorigen Faserverteilers:

Pzzzzzz-Fnn-Ann

6.2.4 Rohrverbinder (Muffe)

Rohrverbinder dienen zur unmittelbaren 1:1 Verbindung zweier Rohre (Muffen). Diese Verbinder kommen
beispielsweise bei Materialtausch oder auch Bruch eines Leerrohres zum Einsatz.

* Ein Verbinder besitzt eine lokal und global eindeutige ID.
* Ein Verbinder besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes

6.2.4.1 Bezeichnung
Verbinder im Feeder-Bereich (zwischen POP und Faserverteiler) erhalten den Préafix des POP:
Pzzzzzz-Mnn
Verbinder im Drop-Bereich (zwischen Faserverteiler und Hausanschluss) erhalten als Prafix den Faserverteiler:

Pzzzzzz-Fnn-Mnn

6.2.5 Kabelverbinder (SpleiB3)

Im Element Kabelverbinder werden die einzelnen Fasern der eingehenden Kabel mit denen der ausgehenden
Kabel verbunden (Spleif). Im Allgemeinen ist somit auch das Rohr erneut mechanisch verbunden.

* Ein Kabelverbinder besitzt eine lokal und global eindeutige ID.
* Alle Elemente erhalten als Préfix die Kennung des ibergeordneten POP bzw. Faserverteilers.
* Ein Verbinder besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes

6.2.5.1 Bezeichnung

Verbinder im Feeder-Bereich erhalten den Préfix des Gibergeordneten POP:
Pzzzzzz-Lnn

Verbinder im Drop-Bereich erhalten als Prafix den ibergeordneten Faserverteiler:

Pzzzzzz-Fnn-Lnn
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6.2.6 ODF Terminierungspunkt

End- bzw. Ausgangspunkt einer Faser im Rahmen der FTTH Verkabelung ist der Optical Distribution Frame. Hier
werden die Fasern der einzelnen Nutzer aufgelegt und an den aktiven Netzbetreiber Gbergeben. Die richtige
Zuordnung der Fasern zu den einzelnen Nutzern (FTU, Endpunkte) ist daher eine absolute Notwendigkeit fr
einen sicheren und effizienten Betrieb. Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse und da sich der ODF im POP
selbst befindet wird der Prafix des POP nur zur globalen Identifikation, wird jedoch im Ausdruck nicht verwendet.
Die Bezeichnung des Terminierungspunktes folgt dabei dem Muster:

Dnn.nn.nn D<schrank>.<reihe>.<spalte>
oder

Dnnnnn D<nummer>

Das jeweilige Muster muss im POP beibehalten und darf nicht vermischt werden. Zusatzliche Ziffern (z.B.
Dnn.nnn.nnn) sind bei Bedarf zu erganzen, missen dann jedoch bei allen IDs angewendet werden.

Wichtig
Im POP ist an geeigneter Stelle ein Verzeichnis von ODF Terminierungspunkt und jeweiliger Gegenstelle (FTU,
Endpunkt) zu hinterlegen.

6.2.7 Endpunkte

Als Endpunkte werden jene Knoten bezeichnet, an denen ein Rohr und oder Kabel ohne spezielle Funktion endet.
Ein derartiger Endpunkt ist beispielsweise das lose Ende eines Rohres oder die vorldufigen Terminierungspunkte
beim Mitverlegen eines StraRenzuges.

* Ein Endpunkt besitzt eine lokal und global eindeutige ID.
* Ein Endpunkt besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes, wird aber bei Bedarf noch mit
beschreibende Merkmalen der Situation vor Ort (Skizzen, Photos, ...) erganzt.

Ein Endpunkt kann als vorlaufige Terminierung eines Rohres und/oder Kabels betrachtet werden.

Wichtig
Terminierungen von Mikrorohren und Kabeln auf einem Grundstiick sind wie ein BEP zu bezeichnen.

6.2.7.1 Bezeichnung
Endpunkte im Feeder-Bereich erhalten den POP als Préfix:

Pzzzzzz-Ennn
Endpunkte im Drop-Bereich erhalten den Faserverteiler als Prafix:
Pzzzzzz-Fnn-Ennn

Die vollstiandige Bezeichnung des Endpunktes ist, falls dieser bereits ein Kabel enthélt, aus betrieblichen
Griinden noch mit der ID des ODF Terminierungspunktes zu erganzen:

Pzzzzzz-Fnn-Ennn-Dnnnnn
Pzzzzzz-Fnn-Ennn-Dnn.nn.nn

6.2.7.2 Planebene

Endpunkte im Feeder Bereich werden in der Planebene Feeder hinterlegt.

Endpunkte im Drop Bereich werden in der Planebene Drop hinterlegt.
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6.2.8 Gebdudeeinfiihrungspunkt (BEP)

Als Gebadudeeinfiihrungspunkte (Building Entry Point) werden jene Knoten bezeichnet, bei denen das
AuRenkabel in das Innenkabel Gbergeht. Die Verbindung erfolgt als Spleill oder mit optischen Steckern.

*  Ein Gebaudeeinfihrungspunkt besitzt eine global eindeutige ID.

*  Gebéaudeeinfiihrungspunkte teilen sich den Adressraum (Ziffern aus Gnnn) mit den Endpunkten.

*  Ein Gebaudeeinfihrungspunkt besitzt die geographischen Merkmale eines Punktes, wird aber noch mit
Adresse und — im Idealfall — mit beschreibende Merkmalen der Situation vor Ort (Skizzen, Photos, ...)
erganzt.

6.2.8.1 Bezeichnung
Die globale Bezeichnung beinhaltet den zugehorigen Faserverteiler als Préafix:

Pzzzzzz-Fnn-Gnnn

6.2.8.2 Dokumentationspunkte
Flr die Dokumentation vor Ort gelten folgende Richtlinien:

* Der Gebdudeanschluss ist zumeist als Spleifbox ausgefiihrt und zu beschriften.

* Die Ausfiihrung ist addquat (Aufkleber, Schlagziffern, ...) und robust gegen jegliche Umwelteinflisse
(mechanisch, chemisch, ...) zu wahlen und muss der zu erwartenden Haltbarkeit der Rohre bzw. Kabel
entsprechen.

6.2.9 Faserterminierungspunkt (FTU)

Der Faserterminierungspunkt bildet den Abschluss des FTTH Netzes und ist gleichzeitig Ubergabepunkt an den
aktiven Netzbetreiber.

* Der Faserterminierungspunkt besitzt eine global eindeutige ID.
* Der Faserterminierungspunkt besitzt keine eigenstandigen geographischen Merkmale, enthalt aber
aber im Idealfall noch beschreibende Merkmale der Situation vor Ort (Skizzen, Fotos, ...).

6.2.9.1 Bezeichnung
Die globale Bezeichnung Gbernimmt die Ziffern aus dem zugehérigen Gebaudeeinfiihrungspunkt und lautet:

Pzzzzzz-Fnn-Gnnn.nn

Die vollstandige Bezeichnung der FTU ist aus betrieblichen Griinden noch mit der ID des ODF
Terminierungspunktes zu ergdanzen:

Pzzzzzz-Fnn-Gnnn.nn-Dnnnnn
Pzzzzzz-Fnn-Gnnn.nn-Dnn.nn.nn

6.2.9.2 Dokumentationspunkte
Flr die Dokumentation vor Ort gelten folgende Richtlinien:

e Die einzelnen Fasern sind entsprechend der Nummerierung in der SpleiRbox des
Gebdudeeinfiihrungspunktes zu beschriften (nn).

* Die Fasern im Faserverteiler sind mit der allgemeinen Kennung von BEP und Fasernummer zu
beschriften (Gnnn.nn).

* Die Ausfiihrung hat adaquat (Aufkleber, ...) und robust gegen jegliche Umwelteinflisse (mechanisch,
chemisch, ...) zu erfolgen.

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015



Cois
Bezeichnungen 51

6.3 Verbindungen

Rohre und Kabel verbinden die Knotenelemente miteinander. Die Beschriftung orientiert sich am
libergeordneten, terminierenden Objekt. Die Ausnahme bilden Verbindungen im Backhaul-Bereich.

Eine Ubersicht aller Objektverbindungen und der zugeordneten Muster ist hier dargestellt:

Label Bezeichnung
Rnnn Rohr bzw. Rohrverbund
Rnnn.nn Rohr mit Segmentnummer
Rnnn-nn Separiertes Rohr aus einer Abzweigung von einem Stammrohr
Knnn Kabel
Knnn.nn Kabel mit Segmentnummer

6.3.1 Rohre und Rohrverbiinde

Rohre bzw. Rohrverbiinde (in Folge nur mehr Rohre genannt) beinhalten die LWL-Kabeln und bieten so Schutz
gegeniiber Umwelteinfliissen.

6.3.1.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen fir Rohre werden vom zustindigen Planungsbiro vergeben. Fiir die Bezeichnung ist
folgendes Verfahren anzuwenden:

* Rohre erhalten eine eindeutige Kennung entsprechend ihrer Position im Backhaul, Feeder oder Drop
Bereich.

* Jedes zusatzliche Knotenelement unterteilt ein Rohr im Allgemeinen in Rohrsegmente.

* Zweigt ein einzelnes Mikro-Rohr aus einem Rohrverbund ab, so behalt der urspriingliche Rohrverbund
seine ID und das einzelne Mikro-Rohr eine daraus abgeleitete ID.

* Zweigt von einem Rohrverbund ein neuer Rohrverbund ab, so erhdlt dieser eine vom Hauptrohr
unabhangige ID.

Rohre im Backhaul-Bereich:

Pzzzzzz-Rnnn
Pzzzzzz-Rnnn.nn

Rohre im Feeder-Bereich:

Pzzzzzz-Rnnn
Pzzzzzz-Rnnn.nn
Pzzzzzz-Rnnn—-nn

Rohre im Drop-Bereich:

Pzzzzzz-Fnn-Rnnn
Pzzzzzz-Fnn—-Rnnn.nn
Pzzzzzz-Fnn—-Rnnn—-nn

Hinweis
Die Beschriftungen orientieren sich i.A. am Ubergeordneten Element. Fir den Backhaul-Bereich wird als
Bezeichnung dennoch der nachfolgende (terminierende) POP verwendet.

-Rnnn Eindeutige, 3-stellige Kennung des Rohres bzw. Rohrverbundes
-Rnnn.nn Eindeutige, 3-stellige Kennung des Rohres bzw. Rohrverbundes mit Segmentbezeichnung
-Rnnn-nn Kennung eines einzelnen Mikro-Rohres mit der Quelle aus einem Rohrverbund (die

Segmentbezeichnung des Hauptrohres entfallt hier)
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6.3.1.2 Dokumentationspunkte
Flr die Dokumentation vor Ort gelten folgende Richtlinien:

* Rohre sind in allen Knotenobjekten jeweils ankommend und abgehend mit einer Bezeichnung zu
versehen. Ankommende Rohre sind mit roten Schildern zu beschriften. Abgehende Rohre sind mit
grinen Schildern und der zusatzlichen Bezeichnung des nachsten, terminierenden Knotens
(Faserverteiler, BEP) zu beschriften.

*  Rohre im Backhaul-Bereich sind auf der ankommenden Seite (rot) zusatzlich mit der (externen) ID des
Ubergeordneten Elementes zu beschriften.

* Rohre sind ohne Segmentnummern zu beschriften.

* Die Rohre in Rohrverbiinden sind bei Offenlegung einzeln zu beschriften.

* Die Art der Bezeichnung ist adaquat (Aufkleber, Schlagziffern, ...) und robust gegen jegliche
Umwelteinflisse (mechanisch, chemisch, ...) zu wahlen und muss der zu erwartenden Haltbarkeit der
Rohre entsprechen.

Hinweis

Beim Mitverlegen existiert zum Zeitpunkt der Planung im Allgemeinen noch keine fixe Zuordnung zu POP und
Faserverteiler. Es sind in diesem Fall die am wahrscheinlichsten in Frage kommenden Elemente auszuwahlen
und entsprechende Bezeichnungen zu vergeben. Sollte das nicht méglich sein, so ist im Einzelfall mit der n6GIG
Riicksprache zu halten.

6.3.2 Kabel
Kabel erhalten iber POP und Faserverteiler eine global eindeutige Kennung.

6.3.2.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen fiir Kabel werden vom zustandigen Planungsbiiro vergeben. Fir die Bezeichnung ist
folgendes Verfahren anzuwenden:

* Kabel erhalten eine eindeutige Kennung entsprechend dem Feeder oder Drop Bereich.
* Jeder SpleiR unterteilt ein Kabel in Kabelsegmente.

Kabel im Backhaul-Bereich:

Pzzzzzz-Knnn
Pzzzzzz-Knnn.nn

Kabel im Feeder-Bereich:

Pzzzzzz-Knnn
Pzzzzzz-Knnn.nn

Kabel im Drop-Bereich:

Pzzzzzz-Fnn-Knnn
Pzzzzzz-Fnn-Knnn.nn

-Knnn Eindeutige, 3-stellige Kennung des Kabels

-Knnn.nn Eindeutige, 3-stellige Kennung des Kabels mit Segmentbezeichnung

Besitzt ein Kabel nur ein Segment, so kann der Segment Suffix entfallen. Wird ein Kabel spater aufgeteilt
(gespleiBt), so sind die Segmentnummern nachzuziehen.

6.3.2.2 Dokumentationspunkte
Flr die Dokumentation vor Ort gelten folgende Richtlinien:

¢ Kabel sind an allen Abzweigern mit einer Bezeichnung zu versehen.

* Kabel sind ohne Segmentnummern zu beschriften.

* Die Art der Bezeichnung ist addquat (Aufkleber, ...) und robust gegen jegliche Umwelteinflisse
(mechanisch, chemisch, ...) zu wahlen und muss der zu erwartenden Haltbarkeit der Kabel entsprechen.
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6.4 Strecken und Streckenknoten

6.4.1 Strecken und Streckensegmente
Strecken dienen der vorwiegend geographischen Betrachtung eines FTTH Netzes. Eine einzelne Strecke ist daher
ein von zwei Netzknoten terminierter, geographischer Ausschnitt eines Netzes.

Jede Verbindung zwischen zwei Abzweigungspunkten erhdlt eine eindeutige Streckenbezeichnung. Ein
Abzweiger ist ein beliebiger Knoten, der eine Verbindung physisch oder logisch aufspaltet. Strecken besitzen
daher die folgenden Eigenschaften:

* Strecken bezeichnen die Verbindung zwischen zwei Abzweigern.
¢  Strecken werden durch Verbinder in Segmente unterteilt.
* Strecken besitzen die geographischen Merkmale einer Polylinie.

¢ Strecken konnen sich tiberlappen (d.h. eine Strecke ist nicht notwendigerweise gleichbedeutend mit
einer Kiinette).

6.4.1.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen fiir Strecken werden vom zustandigen Planungsbiiro vergeben und leiten sich aus der POP
bzw. Faserverteiler Bezeichnung ab. Im Allgemeinen bestehen Strecken aus einem oder mehreren Segmenten.
Strecken im Backhaul-Bereich (vor POP):

Pzzzzzz-Snnn
Pzzzzzz-Snnn.nn

Strecken im Feeder-Bereich:

Pzzzzzz-Snnn
Pzzzzzz-Snnn.nn

Strecken im Drop-Bereich:

Pzzzzzz-Fnn-Snnn
Pzzzzzz-Fnn-Snnn.nn

-Snn.nn  Eindeutige, 2-stellige Kennung der Strecke mit Suffix Segmentnummerierung

-304.01  Strecke 04 Segment 01

Besitzt eine Strecke nur ein Segment, so kann der Segment Suffix entfallen. Wird eine Strecke spater aufgeteilt,
so sind jedoch die Segmentnummern nachzuziehen.

Hinweis
Die Kennzeichnung kommt ausschlieRlich in der elektronischen Dokumentation zum Einsatz.

6.4.2 Streckenknoten

Streckenknoten dienen zur Dokumentation der baulichen Ausfiihrung der funktionalen Elemente des FTTH
Netzes. Zusammen mit den Strecken bilden sie das FTTH Netz geographisch ab. Zwischen Streckenknoten und
funktionalen Knoten besteht zumeist eine direkte Beziehung, es kdnnen jedoch mehrere Funktionen in einem
Streckenknoten positioniert sein (n:1).

Ein spezieller Streckenknoten ist der Grundstlicksiibergabepunkt. Es handelt sich hierbei um einen reinen
Dokumentationspunkt ohne physische Auspragung. Samtliche Grenziliberschreitungen von einem Grundstiick
ins ndchste sind zu erfassen.

6.4.2.1 Bezeichnung

Die Bezeichnungen fiir Streckenknoten werden vom zustdndigen Planungsbiiro vergeben und leiten sich aus der
zugehorigen Strecke ab. Die zugehorige Strecke ist immer die erste Strecke in ,Blickrichtung” POP. Im
Unterschied zu den funktionalen Elementen ist die Bauausfiihrung Teil der eindeutigen ID. Streckenknoten
konnen im Allgemeinen mehr als ein funktionales Element beinhalten.
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Streckenknoten im Backhaul-Bereich:

Pzzzzzz-Snnn-?nn

Streckenknoten im Feeder-Bereich:

Pzzzzzz-Snnn-?nn

Streckenknoten im Drop-Bereich

Pzzzzzz-Fnn-Snnn-7?nn

Hinweis

@D
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HIM|S|G

unterirdische Ausfihrung klein (Handhole)
unterirdische Ausfihrung groB (Manhole)
oberirdische Ausfiihrung (Street Cabinet)
im Gebaude

Grundstiickslibergabepunkt

HIM|S|G|U

HIM|S|G|U

Die Kennzeichnung kommt ausschlieRlich in der elektronischen Dokumentation zum Einsatz.
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6.5 Bezeichnungenim POP

Der POP beinhaltet eine Vielzahl an Equipment. Fir die Dokumentation des eigentlichen FTTH Netzes relevant
ist insbesondere der Optical Distribution Frame (ODF), der mit den Fasern der Nutzer aufgelegt wird. Siehe dazu
ODF Terminierungspunkte.

Hinweis

Zusatzlich zum Inhalt des ODF ist das im POP verbaute Equipment zu dokumentieren. So sind beispielsweise alle
Schrdanke mit einer lokal eindeutigen ID zu versehen. Eine genaue Spezifikation wird rechtzeitig vor Errichtung
eines POP nachgereicht.

6.5.1 Dokumentationspunkte
Flr die Dokumentation vor Ort gelten folgende Richtlinien:

* Die Ausfuhrung ist adaquat (Aufkleber, ...) und robust gegen jegliche Umwelteinfliisse (mechanisch,
chemisch, ...) zu wéhlen.

* Die Beschriftungen sind klar ersichtlich und zweifelsfrei anzubringen. Mehrfachbeschriftungen sind
dort anzubringen, wo es sinnvoll erscheint (z.B. am Tldrrahmen und am Rahmen des geoffneten
Schrankes). Beschriftungen sind je Komponente an identischer Stelle anzubringen, bevorzugt ist die
Position links-oben.

* Die Kennung des POP (Pzzzzzz) istimmer mitzuverwenden.

* Veraltete Beschriftungen (durch Wiederverwendung von Komponenten) sind rickstandsfrei zu
entfernen. Ist das nicht moglich, so sind diese Beschriftungen zweifelsfrei als ungiiltig zu markieren.
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6.6 Beispiele
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Abb. 20 - Beispiel
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7 Geographische Vermessung

Die Vermessung hat den Zweck, die tatsachliche Umsetzung des Ausbaus oder der Mitverlegung zusammen mit
mit geographischen Koordinaten zu erfassen.

7.1 Vermessungsumfang

Vermessungsarbeiten sind am offenen Graben durchzufiihren. Messungen am geschlossenen Graben gelten
alternativ, wenn

*  zuvor eine genaue Markierung des Messobjektes an der Oberflache stattgefunden hat und
* eine fachkundige Person (Bauleiter), die beim Bau anwesend war, bereitsteht.

Vermessen wird jeweils die Achsmitte des Biindels im Graben mit Rechts- und Hochwert im
Landeskoordinatensystem. Diese Punktaufnahmen haben an folgenden Stellen auf der Trasse zu erfolgen:

* an jenen Punkten und dementsprechenden Abstinden, welche die Trassenfiihrung eindeutig
definieren

*  bei Einbau von Formteilen

* beieinem Abzweig zu einem oder mehrerer Hausanschliisse

e beider Uberleitung von einem Grundstiick in ein anderes

*  bei Schachtbauwerken mit einer Aufmessung von mindestens 3 Eckpunkten
*  bei Anderung des Grabeninhaltes (Grabenprofilinderung)

7.2 Qualitat und Dokumentation
Zur Sicherung der Qualitdt der Vermessung und Dokumentation sind folgende Bedingungen einzuhalten:

* Koordinaten sind im Landes-Koordinatensystem (GaulR-Krliger M34) anzugeben.

* Die Genauigkeit der Messpunkte betragt +/- 5 cm oder besser.

* Die Vermessungsarbeiten sind von fachkundigem Personal durchzufiihren.

* Rohrverbdnde und Mikrorohre sind farblich entsprechend der Farbkodierung darzustellen.

Die Vermessungsdokumentation ist in elektronischer Form an die no6GIG zu Ubergeben. Neben den
geographischen Punkten sind auch Grabenprofile, Beschriftungen und besondere Hinweise zu erganzen.
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Alle Objekte sind lagerichtig darzustellen und mit den folgenden Sachdaten zu versehen:

Objekt
Objekttyp

PoP
Punktobjekt

Faserverteiler als Schacht
Punktobjekt

Faserverteiler als Schrank
Punktobjekt

Masten
Punktobjekt

Hausanschluss
Punktobjekt

Trasse
Linienobjekt

Texte
Textobjekt

NO Glasfaser Handbuch

Sachdaten

POP-Name / Standort / Bezeichnung / Typ / MaRe / eingebaute Technik /
Eigentimer / Bemerkung

POP-Zuordnung / Standort / Bezeichnung / Fabrikat / MaRe / Ausrichtung in
Grad / Anzahl SpleiRmaoglichkeiten / max. Rohraufnahme / Eigentiimer /
Bemerkung

POP-Zuordnung / Standort / Bezeichnung / Fabrikat/ MaRe / Ausrichtung in
Grad / Muffentyp / Muffenbezeichnung / Eigentliimer / Bemerkung

POP-Zuordnung / Standort / Bezeichnung / Hohe / Material / Eigentiimer /
Bemerkung

POP-Zuordnung / Schacht-Verteilerschrank Zuordnung /
Rohrverbundsbezeichnung / Einzelrohrbezeichnung / Standort BEP /
Ausbaustatus / Adresse / Eigentiimer / Kontaktdaten / Steckertyp /
Bemerkung

Rohrtyp und Anzahl / Tiefenlage / Baujahr / Eigentimer / Trassengrund
(6ffentlich / privat) / Bemerkung

Hinweistext
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8 Funktionale Messungen

Dieses Kapitel ist Teil der Anforderungen an die passive Glasfaserinfrastruktur. Beschrieben ist die Art und Weise
der Messung sowie Dokumentation fiir Fasern und Mikrorohre. Die Messung nach Abschluss aller Bautatigkeiten
dient zur Beurteilung der Funktion und Betriebssicherheit der einzelnen Verbindungen. Die durchgefiihrten
Tests sind in die Dokumentation aufzunehmen und dienen im Fehlerfall zur Unterstlitzung bei der Suche und
Beseitigung.

Entscheidend fur die Funktion ist die Dampfung. Diese nimmt mit der Streckenlange zu. Zusatzliche
Verbindungen (SpleiRe, Stecker) und Fehler in der Verlegung (enge Biegeradien, Uberschreiten von Zug- und
Druckkraften, Briiche) erhéhen diese zusatzlich.

8.1 Messmethoden Glasfaser

Fir die Qualitatsbestimmung stehen im Wesentlichen zwei Messprinzipien zur Verfligung:

Dampfung  Mittels einer optischen Quelle und einem Detektor auf der Gegenseite wird die Gesamtdampfung
auf der Faser ermittelt. Die Dampfungsmessung erfordert jeweils ein Messgerat an den beiden
Enden der Faser. Die Messung dient somit auch zur Uberpriifung der richtigen Zuordnung der
Fasern im POP.

Reflexion Mit dem Reflexionsverfahren (Optical Time Domain Reflectometer, OTDR) lassen sich der
Faserverlauf Uber die Entfernung wiedergeben und sich Verbindungen bzw. Fehler exakt
lokalisieren. Das OTDR Verfahren kann in einer (einseitig) oder in beiden (zweiseitig) Richtungen
durchgefiihrt werden.

Fir die durchzufiihrenden Messungen gelten die folgenden Bedingungen:

e Samtliche Messungen sind mit einem kalibrierten Mess-Aufbau durch fachkundiges personal
durchzufihren. Alle fir die Messung verwendeten Stecker und Kupplungen missen gereinigt werden.
Nach Abschluss der Messung sind alle Abdeckungen wieder anzubringen.

¢ Jede Faser zwischen POP und FTU ist mit einer
- Dampfungsmessung und einseitigen Reflexionsmessung oder
- einer zweiseitigen Reflexionsmessung zu erfassen

* Verbindungen im Backbone-Bereich sind immer mit einer zweiseitigen Reflexionsmessung
durchzufihren.

¢  Alle Messungen sind im Bereich 1310 nm und 1550 nm durchzufiihren und zu dokumentieren.

* Alle OTDR Messungen sind mit Vor- und Nachspannhaspel durchzufiihren.

¢ Samtliche Ergebnisse sind in elektronischer Form der n6GIG zur Verfliigung zu stellen bzw. ins NIS
einzuspielen.

Wichtig

Werden bei einer Messung Unstimmigkeiten mit dem dokumentierten Soll-Zustand der Verbindung beobachtet
oder werden Fehler auf der Verbindung festgestellt, so sind diese unverziiglich dem fiir den Ausbau
verantwortlichen Projektleiter mitzuteilen.
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8.2 Messmethoden Leerrohre

Leerrohre, in welche problemlos ein Kabel eingeblasen werden kann, gelten als abgenommen. Der zugehorige
Rohrverbund gilt als bedingt abgenommen, wenn mindestens 40% aller Mikrorohre mit Kabeln problemlos
einblasbar sind. Bei weniger als 40% sind zusatzliche Tests mit einem speziellen, fir den jeweiligen Rohr-Typ
geeigneten, Mess-Kaliber durchzufiihren. Alternativ dazu kdnnen weitere Einblas-Vorgdnge mit dem fir diese
Verbindung definierten Kabeln durchgefiihrt werden.

Bedingt abgenommen bedeutet, dass bei eventuell spater auftretenden Problemen das Testprotokoll des
betroffenen Mikrorohres durch die bauverantwortliche Firma nachzureichen ist.

Samtliche Testprotokolle sind der n6GIG in elektronischer Form zu Gbermitteln.

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015



B Annex

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015






Internationale Standards und Verweise

1

1.1

Farbcodierung nach IEC 60304

Internationale Standards und Verweise

Die Nummerierung erfolgt von innen nach auBen im Uhrzeigersinn.

Nr.

01
02
03
04
05
06

Farbe
Rot (rt)
Grin (gn)
Blau (bl)
Gelb (ge)
Weil} (ws)
Grau (gr)

NO Glasfaser Handbuch

Nr.

07
08
09
10
11
12

Farbe Nr.
Braun (br) 13
Violett (vi) 14
Turkis (tr) 15
Schwarz (sw) 16
Orange (or) 17
Rosa (rs) 18

PUBLIC BETA 0.9.14

Farbe

rot/sw

grin/sw
blau/sw
gelb/sw
weill/sw
grau/sw

Nr.

19
20
21
22
23
24

©qio
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Farbe

braun/sw
violett/sw
turkis/sw
schwarz/sw
orange/sw
rosa/sw
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2 Versionsgeschichte

0.9.14 Logo ergdnzt
Fehlerkorrekturen
0.9.13 Uberarbeitung des Kapitels Bezeichnungen

Ergdnzung von Beispielen

Uberarbeitung Kapitel Einleitung

Unterkapitel Glasfasermessungen aus (Geo-)Vermessungen entfernt
Neues Kapitel zur Messung von Glasfaser/Rohr eingefugt
Fehlerkorrekturen

0.9.12 interne Version

0.9.11 Inhaltsverzeichnis eingefligt
Bilder Uberarbeitet
Fehlerkorrekturen

NO Glasfaser Handbuch PUBLIC BETA 0.9.14 11. September 2015



